SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wykonania i Odbioru Robot
Kod CPV-45111000-8 Roboty w zakresie burzenia ,roboty ziemne
Kod CPV -45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni
Zamawiajgcy: Zarzad Zieleni Miejskiej
Naprawa alejek
STWIOR Ogodlne
1 WSTEP.
1.1. Przedmiot zamédwienia
Przedmiotem zamoéwienia jest naprawa alejek w parku Gustawa Manitiusa w Poznaniu..
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg zawierajgca:
Czes$¢ rysunkowa:
Z.1 - Zagospodarowanie terenu- z zaznaczonym zakresem robét rozbiérkowych Etap | i Etap Il
Z.2-Zagospodarowanie terenu-alejki docelowy zakres
Z.3- Przekroje przez nawierzchnie alejek

Czes¢ opisowa:

1.2. Powierzchnia objeta realizacjg

Powierzchnia opracowania wynosi ok.4000 m?

1.3 Opis terenu

Projektowany obszar znajduje sie terenie parku Gustawa Manitusa przylegajgcego do; ulicy Grunwaldzkiej ,Rejmonta i
Obozowej oraz do parkingu przed ptywalnig.. Zakres prac obejmuje naprawe 2 alejek.i.

Etap | naprawiana bedzie alejka szer 5m od ulicy Rejmonta do Obozowej biegnaca wzdtuz parkingu ptywalni i dziatki kosciota
ewangelickiego. Naprawa starych alejek polega¢ bedzie na catkowitej ich rozbiérce i odtworzeniu nowej po tej samej trasie i
niwelecie ( na odcinku od ulicy Rejmonta ,wzdtuz parkingu i + 25 alejki w kierunku ul.Obozowej. Pozostata cze$¢161-25m do
ulicy Obozowej pozostawiona stara nawierzchnia zwezona do 2,5m i natozona nowa warstwa asfaltowa gr. 5cm.Stare
nawierzchnia asfaltowa wyréwnana i wzmocniona siatka z wiékna szklanego przyklejonej warstwg 1cm  bitumu.

ETAP Il naprawie podlegac¢ bedzie alejka do pomnika (174,8 )m z ulicy Grunwaldzkiej- warstwa 1cm bitumu na siatce z wiékna
szklanego. W naprawianej alejce zostanie zmniejszona szeroko$¢ na 2,5m , pozostawiona stara nawierzchnia(174,5m) w
czesci na dlugosci zaznaczong na dokumentacji. Nawierzchnie wokot pomnika zostang rozebrane i i wytyczone nowe  wg.
dokumentacji z nowg podbudows.. Nawierzchnia kamienna zostanie przetozona i zmniejszona. .Maksymalne spadki podtuzne
alejek asfaltowych 5%,poprzeczne 2%.

1.4 Zakres robét wedtug przedmiaru-

ETAP |

dziaty1-9 i poz.1-31

STWIOR 001 Rozbiorki

STWIOR 002 Roboty zatadunkowe i wywozy

STWIOR 003 Utylizacja materiatéw z rozbiérek

STWIOR 004 Naprawy starej nawierzchni asfaltowej

STWIOR 005 Obrzeza

STWIOR 006 Podbudowy

STWIOR 007 Nawierzchnie asfaltowe

STWIOR 008 Odtworzenie trawnikow

STWIOR 009 Roboty uzupetniajgce

ETAP II

STWIOR 001 Rozbidrki

STWIOR 002 Roboty zatadunkowe i wywozy

STWIOR 003 Utylizacja materiatéw z rozbiérek

STWIOR 004 Naprawy starej nawierzchni asfaltowej

STWIOR 005 Obrzeza

STWIOR 006 Podbudowy

STWIOR 007 Nawierzchnie asfaltowe

STWIOR 008 Naprawa nawierzchni z ptyt kamiennych wokét pomnika

STWIOR 009 Otworzenie trawnikow

.5. Programy robot
.6. Harmonogram prac przy wykonywaniu robot
e  Ciecie i rozbiorka nawierzchni asfaltowych ,rozbiérka obrzezy ,rozbiorka starej podbudowy wywoz gruzu
Watowanie powierzchni pod warstwy filtracyjne i podbudowy
Ustawienie kraweznikéw betonowych na fawie z oporem
Wykonanie warstwy filtracyjnej i podbudowy pod nawierzchnie
*Wykonanie nowych nawierzchni asfaltowych skiadajgcych sie z 2 warstw warstwy wigzacej i warstwy
Scieralnej
Naprawy starych nawierzchni asfaltowych w przypadku ich pozostawienia jako podbudowy.
. Woypetnienie i rozplantowanie ziemi urodzajng powierzchni wzdtuz alejek i w czgsciach rozebranych alejek nie
podlegajacych odtworzeniu.
e  Zalozenie trawnika na szer. srednio 0,5m przy zewnetrznych otworzonych alejek oraz 3m powierzchni po
zwezeniu alejek.
. Montaz betonowych stupkéw na odcinku z parkingiem ptywalni. Odlegto$¢ stupkéw 0,5m od obrzeza ,rozstaw
co 2,5m.
1.7. Prace ziemne

1
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Roboty nalezy wykona¢ koparko - tadowarka z waska tyzkg oraz recznie w obrebie systemu korzeniowego drzew. Nalezy
zwrdci¢ uwage na obecnos¢ kabli zasilajagcych latarnie parkowe. Gruz ,starg podbudowe nalezy wywies¢ na wysypisko
zgodnie z Ustawg o odpadach...

1.9 Warunki dotyczgce organizacji ruchu

W zwigzku z tym ,ze prace budowlane prowadzone bedg w terenie parku przylegajgcym do ruchliwej ulicy nalezy szczegétowo
przestawi¢ plan dowozu materiatdéw i urzadzen ktory winien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru i przewidzie¢
utrzymanie w czystosci drég dojazdowych..

1.10 Ogrodzenie placu budowy

Teren budowy jest w srodku czynnego parku i trudno jest wygrodzi¢ caty park. Konieczne bedzie odcinkowe wygradzanie
terenu prowadzonych robot.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego sktadowania materiatéw ,utrzymywania w czystosci drég publicznych w
bezposrednim sasiedztwie placu budowy. Park jest w strefie zabytkowe] Miejskiego Konserwatora Zabytkow.

1.11 Nazwy i kody

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia ,roboty ziemne

CPV 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

2.Materiaty

Opisane w poszczegélnych specyfikacjach

3.Sprzet-ograniczonym do 5t no$nosci, spychotadowarki 55kw

4. Transport

4.1 Dowodz materiatéw i gotowych elementéw na plac budowy samochodami do 10t

5.Wykonanie robot

5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg ,projektem budowlanym i wymogami specyfikacji
technicznej, projektem organizacji roboét i poleceniami inspektora nadzoru oraz prawem budowlanym.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie oraz wyznaczenie wysokosci.

5.2 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy ,zaplecza oraz uporzadkowania terenu. Odbiér terenu po likwidacji
placu budowy nastgpi protokotem.

6.Kontrola,badania oraz odbiér wyrobow i rob6t budowlanych

6.1Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i wyrobow posiadajgcych potwierdzone przez producenta
Swiadectwa jakosci i spetniajgce PN.

Odbiér materiatu bedzie obejmowat zgodno$¢ ze specyfikacja, i sprawdzeniem wtasciwosci

materiatu z wystawionym atestem.

W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczenie o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢
zbadany na koszt Wykonawcy.

Materiaty ktére nie spetniajg norm nie dopuszcza sie do wbudowania.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw beda kazdorazowo wpisywane w dziennik budowy.

Gotowe urzadzenia winny posiadac¢ certyfikaty.

7.0Obmiar robét

Przedmiar robo6t zawiera zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania .

Spis dziatéw przedmiaru jest przedstawiony wg.Wspolnego Stownika Zaméwien.

Dalszy podziat przedmiaru wg.norm KNR i KNNR.

Obmiar robét bedzie dotyczyt faktycznie wykonanych robot oraz dostaw w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego.

Obmiary robét zanikowych przeprowadzane bedg podczas ich wykonywania, obmiar robot ulegajgcych zakryciu
przeprowadzony bedzie przed ich zakryciem.

8.0dbior robot

8.1 Rodzaje odbioréw

8.1.1 Odbidr robét ulegajgcych zakryciu lub zanikowi- gotowos$¢ zgtasza kierownik budowy .Polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot ktére w dalszym ciggu realizacji robét ulegng zakryciu.

8.1.2 Odbior etapowy polegat bedzie na odbiorze wykonanych etapéw robot:

-rozbidrkach i wywozie

-korytowania

-podbudowy

-nawierzchnie

-nasadzenia zieleni- zatozenie trawnika

8.1.3.0dbior koncowy polegat bedzie na sprawdzeniu komisyjnym zakresu wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja techniczng i oceng wizualng .

Podstawa do odbioru beda nastepujgce dokumenty:

Przedstawione $wiadectwa jakosci materiatéw -atesty

Protokoéty odbioru materiatéw i urzgdzen wraz z certyfikatami

9.Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie cato$¢ wykonanych robét okreslonych w umowie .

10.Przepisy zwigzane Projekt Budowlano -Wykonawczy

, Specyfikacja Techniczna ,przedmiar robot

Ogdlne Specyfikacje Techniczne oprac.przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych oraz

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych-wydanie MBIPMP 1997 w zakresie wykonania
,matej architektury ogrodowej”,



STWIOR- 001,2,3 Rozbiorki,roboty zatadunkowe i wywozy Roboty ziemne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych ze zdjeciem starych warstw nawierzchni i podbudowy podczas robét
zwigzanych z naprawg alejek w parku Gustawa Manitiusa w Poznaniu.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu o
grubosci 30 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1warstwy nawierzchni i podbudowy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
Dokumentacjg Projektowa.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podanow STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet do rozbiorek
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé

- mioty pneumatyczne na sprezone powietrze ,,
- spycharki,spycho-tadowarki
- topaty szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajaca zastosowanie takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport

Materiat z rozbidrek transportowany bedzie na odktad dowolnymi srodkami transportu, samowytadowczymi samochodami
naodl. do1km.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczgce wykonania rob6t podanow STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zdjecie warstw
warstwy nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa nawierzchni wg.dokumentaciji .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot



Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia nawierzchni wraz z podbudowg do
warstwy ziemi
W szczegolnosci kontroli podlega zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacijg Projektowa, tj:

- powierzchnia zdjecia

- grubos¢ zdjetej warstwy —

prawidtowo$¢ spryzmowania do wywozu

7.OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest:

- m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
Cena wykonania robét obejmuje w szczegolnosci:
- rozbidrki nawierzchni wraz z podbudows,
- wywo6z naodl.l km + kalkulacja oferenta

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Nie wystepuja

005STWIOR - OPORNIK BETONOWY

1. Wstep

1. PRZEDMIOT STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
betonowego obrzeza na zakonczeniu nawierzchni alejek w Gustawa Manitiusa

2. ZAKRES STOSOWANIA STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

a) Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podktadzie betonowym.

Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR Z-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4 tego rozdziatu.

ii. materiaty

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, mozna sprawdzi¢ w STWiOR Z- 00.00.00
+~Wymagania ogodlne" pkt. II.

6. OBRZEZA BETONOWE

Obrzeze betonowe o wym. 8 x 30 x 100 cm, gat. | , waga: 57 kg/szt. wg obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04

7. MATERIALY NA LAWE | DO ZAPRAWY

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe" pkt 2.

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

iii. sprzet

8. . OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu mozna sprawdzi¢ w STWiIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. IIl.

9. . SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

10.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. IV.
11

TR.ANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.



Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. 12. TRANSPORT
OBRZEZY BETONOWYCH

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe".

13. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR Z-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. V.

14. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podktad betonowy i tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy z podktadem w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

15. PODKLAD BETONOWY | tAWA

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa B15 o wym. 25 x 30 cm ustawiona na podkfadzie betonowym B10 o
wym. 10 x 35 cm.

16. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.
17. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. VI.

18. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

I. wykonanie robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

19. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podktad betonowy i fawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podktadu i tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
vii. obmiar robot

20. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt. VII.

21. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. VIII.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora
Terendw Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

22. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonany podktad betonowy i fawa.

gtebokosé.

podstawa ptatnosci

23. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI-W Catosci zadania

24. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatéw, wykonanie koryta,

wykonanie podktadu betonowego i tawy, ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

X przepisy zwigzane

25. NORMY

. PN-B-06050

. PN-B-06250

. PN-B-06711

. PN-B-10021

. PN-B-11111

. PN-B-11113

. PN-B-19701

. BN-80/6775-03/01

. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

O©CO~NOODWNE



Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdéine wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

006 STWIOR- PODBUDOWY Park Gustawa Manitiusa

Wedtug OST Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

1.1PRZEDMIOT Roboty ziemne

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego pod nawierzchnie alejek z nowg
podbudowg

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w
pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie placu zabaw

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
+~Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Nie wystepuja.

Ill. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

IV. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.2. WYWOZ ZIEMI NA ODLEGLOSC USTALONA PRZEZ WYKONAWCE WYKONANIE ROBOT

4.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta bezposrednio przed :

* rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia nawierzchni,

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed :

* rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni,

Woczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie i po wykonaniu odwodnienia nawierzchni, po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykifad na poszerzeniach lub
w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i wywdz na skladowisko.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.5.

5.5. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podifoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
weditug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do

+ 10%.

5.6. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

II. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm. 6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancja + 0,5%.
Rzegdne wysokosciowe:

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.3. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczailne.

VIl.  OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

VIIl. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI w catosci zadania

X.Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych [31].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogodlne" pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW 2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-
2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo na podbudowe
pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Pozostaje nc sicie %

Tablica 1.
Lp. |Wyszczegodlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa naturalne |Kruszywa tamane |Zuzel
Podbudowa
zasad- [pomoc- |zasad- |pomoc- ([zasad- [pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz od2do (od 2 od2do |od 2 od2do|od 2 PN-B-06714 -15 [3]
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
wiecej niz
3 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz




4 Zawartosc¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- od 30 (od 30 [od 30 (od30do |- - BN-64/8931 -01 [26]
krotnym zageszczeniu metodg | lub Il {do 70 do 70 do 70 70
wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz |2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie
wigcej niz
Garte
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy - - - - 1 3 PN-B-06714 -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714 -39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
1 1 1 1 2 4 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie
wigcej niz
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is D1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is D1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcg
Na warstwe odsagczajgcg stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ transportu do 10( warunki na placu budowy) w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza" i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikitych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E do
pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ei
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +

0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

W catym zadaniu

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w

OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. NORMY

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednig

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

©CoO~NOOhWNPE
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techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

STWIOR WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych
stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsgczajgce;j
w korycie pod plac zabaw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

- piasek

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

"TT1<5

gdzie:

DD15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej d85 - wymiar sita, przez ktére
przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=—>5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dO - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW 2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
byc¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- - roéwniarek,

- - walcow statycznych,

- - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.



13

TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu do 10t w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne" oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza".

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ | ODCINAJACEJ

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczac
20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc tych
warstw.



14

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy

od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byc¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT 7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 7.

5. 7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ W catosci zadania

10.1. NORMY

1. PN-B-04481
2.3.
4.5.6.

7.
PN-B-06714-17 PN-B-11111

PN-B-11112 PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04 BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
STWIOR 005 BETON .

o PN-88/B-06250 Beton 7wykly
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych —tawy
pod obrzeza

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonania betonu
konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- wykonaniem i montazem zbrojenia

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j

- pielegnacjg betonu

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz podanymi ponizej:

1.4.1.Beton zwykly
Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu
Symbol literowo-liczbowy (np. B15) klasglfikujqcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B
oznacza wytrzymato$é gwarantowanag Ry,

1.4.3.Mieszanka betonowa
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Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasigkliwos¢ betonu
Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu
llos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie diuzszym
niz 1 miesigc — z takich samych skfadnikoéw, w ten sam sposaéb i w tych samych warunkach.

1.4.6.Stopien mrozoodpornosci
Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F
oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci
Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8.Urabialnos¢ mieszanki betonowej
Zdolnos¢ do fatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnos$ci mieszanki betonowe;.

1.4.9.Wytrzymato$¢é gwarantowana betonu na $ciskanie - R,®
Wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy
Mieszanina wody i cementu.

1.4.11.Zaprawa
Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji Wymagania Ogdine.

2. MATERIALY.
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej i zbrojenia regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich.

2.1.Sktadniki mieszanki betonowe;j.
2.1.1.Cement —wymagania i badania
a) Rodzaji marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,32,5” — do betonu klasy B20,
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do betondéw nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie
najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
- 3/4 odlegtosci w Swietle migdzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg
PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.
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Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do betonu przewiduje sie czerpaé z
wodociggow miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie B 15.

Beton musi spetnia¢ nastepujace wymagania normy PN-88/B-06250:
- wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,50

- nasigkliwos¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac projektowany sktad mieszanki betonowe;j,
dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa.
Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i prob mieszanek powinny zostaé
przestane Inspektorowi. Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
. Dowéz betonu sprzetem do 10t

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.Zalecenia ogoélne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dokumentacje technologiczng zaakceptowang przez Inspektora,
obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu

- sposadb pielegnacji betonu

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan i utozenia zbrojenia

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
i PN-65/B-06251.

5.4.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

- W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wcze$niej podjg¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgiji.

5.5.Pielegnacja betonu

- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczgé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukgji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania kontrolne betonu

6.1.1.Wytrzymatos¢ na sciskanie

w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie.

6.1.2.Nasigkliwos¢ betonu
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Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé na stanowisku betonowania zgodnie z PN-88/B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgii.

6.2.Tolerancja wymiarow
6.2.1.Uwagi ogélne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimaine.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukgji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zgodnos¢ roboét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora.

8.2.0dbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora.

8.3.0dbiér koncowy
Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakonczenia robét betonowych i
spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowania, utozenie zbrojenia

- przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,
- zageszczenie i pielegnacja betonu,

- rozbidrke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- usuniecie, bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatow rozbiorkowych.
Woykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

e  PN-B-30000 Cement portlandzki.

. PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

e  PN-B-30002 Cementy specjalne.

. PN-B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejgcy.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

e PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.

. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

e  PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek

. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N.

. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

e  PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Arkady Warszawa 1989 r.
STWIOR 007
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1.
WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego — nawierzchnia $ciezki w Gustawa
Manitiusa
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiOR)
dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC8S (KR1 +
KR2): 50/70 grub. 2 -3cm jako warstwa $cieralna i wyréwnawcza grubosci $rednio 3 cm dla lokalizacji zgodnej z
Dokumentacjg Projektows ..

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wtasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajgcego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez to naprgzenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazony w
MPa.

1.4.11. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztalcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi
dziatania sity $ciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWiORsg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi
w STWIORO00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR .
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa
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Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat Ge 85/20 8
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. G
Zawartos¢é pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f2
Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: kat. Flog
lub kat. Sl25

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: kat. C Deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie kat. LA30
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanek kat. PSVDeklarowane
min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: kat. WA24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatgcznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: kat. FNaCl
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SBLA
Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: kat. m_pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria kat.V 35
nie wyzsza niz:
3) Nidea

A iwosci

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GE85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GTCNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f10
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o kat. EcsDeklarowana (maksymalnie 50%
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: kruszywa drobnego nietamanego)
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarow
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie kat. m_ pcO,1
wyzsza niz:
Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GE85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GTCNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: kat.
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarow
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mLpcO,
1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”. W
tablicy 4 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytéow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

kat. MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-

4, wymagana kategoria: kat.
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. AR&'B 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: kat. WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria

nie nizsza niz: kat. CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

kat. K a Deklarowana

LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat. BN Deklarowana

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 5 Wymagania Wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. Witasciwosci 50/70 Metoda badan
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracjaw 25 C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, C 46 — 54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, C 2230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu % 250 PN-EN 1426
7 Temneratiira mieknienia no starzeniil 0(‘ 248 PN-EN 1427

WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9 \\zrnst temneratiiry mieknienia na starzenin °C =9 PN-EN 1427
10 Temneratira tamliwnéci wa Eraassa °C =8 PN-EN 12593
2.2. Srodek
adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo- lepiszcze.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana

przyczepnosc¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy

deklarowane przez producenta.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, b)
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawa o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego

0 dopuszczone da
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Sktadowanie
kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie
wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie
asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych Kkonstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiadac¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 1800C,

3.SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR0.00.00. ,Wymagania ogdine” p.3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg = Wykonawcy, PzJ i warunkami

okreslonymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”, p. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowe;.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwérnia Mas
Asfaltowych powinna byé odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sig calg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki
- __urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
$rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzgdzenie z boczng stozkowg rolkg dociskajacg, aby zagescic¢
i uksztaltowa¢ boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzgcym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie
wiekszy niz 600.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznosé zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” p.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport
kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport
wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport
asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie¢ stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.

5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin i maksymalna odlegto$¢ transportu nie przekracza¢ 75km z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIOR-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
__doborze skiadnikow mieszanki

doborze optymalnej ilosci

asfaltu,

okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze
rowniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania skfadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej
ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy wykonaé

zgodnie z ,WT-2 2010

warstwa $cieralna AC 8S KR1-KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu- warstwa $cieralna, KR1+ KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm]: od Do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos$¢ asfaltu* w mieszance Bmin
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5.8

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmijn) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650Mg/m3. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ ( g), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez wspétczynnik a weditug
réwnania:

a=2,650/ g

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Po = LLtPito Py
Bt Pt b
Pt P
gdzie:

P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
1+ 2+... n=gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btagd badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie), nie uwzgledniajgca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawartos¢ lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°c +5°¢C.
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 1+4,

natomiast wykonana warsiwa scieralna z betonu asfaltowego powinny spetniac wymagania podane w tablicy 7

Ip.
5+6.
Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o kategorii ruchu
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KR1+KR2
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. Zawartos¢ wolnych  przestrzeni w mieszance, warunki | Vmin1,0; PN-EN 12697-8, p. 4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, Vmax3.0
2x50 uderzen '
2. Wolne przestrzenie  wypetnione lepiszczem; warunki PN-EN 12697-8, p. 5
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x50 VFBmin75
uderzen VFBmax93
3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; VMAmMin14 PN-EN 12697-8, p. 5

warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

4. Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN ITSRgp PN-EN 12697-12, przechowywanie w

13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, 20°C 7 jednym cyklem zamrazania a)‘

hadanie w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % > 98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin1,0; pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWIORB

‘ a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cvklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwoérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 2010”. Wytwarzanie
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢

wyzsza o0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140 180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
5.5 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci  8cm. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy
dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru(V=16m/s).

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w iloscil, O kg/m2 emulsja asfaltowa 65%.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajagcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed
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wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.8. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka mineralno- asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukfadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nizszej do wyzszej ( spadek jednostronny). Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7 punkt
5+6.
Przy  rozktadania mieszanki catg szerokoscia warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na diugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci
zapewniajacej szczelne potgczenie).
Boczne powierzchnie warstwy, powinny by¢ odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajgca i wykonane

ze skosem tworzgcym z dolng pltaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60° oraz pokryte lepiszczem asfaltowym.
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki
oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci

wbudowywanej

warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
inzyniera sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego
nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-
Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan
z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy dziennie
przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robé6t oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
£ Grubosé ilwskainik _zageszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?2
przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m
10. Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 5m
11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. Jednorodno$é powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos$¢ wykonania potgczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
111 Mieszanka mineralno-asfaltowa a),
1.2 b) o
1.3 Uziarnienie
1.4 Zawartos¢ lepiszcza
2 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
21 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik  zageszczenia
2.4 a)
25 Spadki poprzeczne
Réwnosé
Grubos¢
- JT -a)
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a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2  nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchytki
6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C

6.3.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek W zaleznosci od liczby Wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10).
ikd A ni i i A ych dodatkowych (p. 6.4.)

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3 do 4 0d5d082) od 9 do 193) 220
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do 4 od5do8 | od9do19 220
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7 12,4 +2,1 +1,8 1,5
Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
AC drobnoziarniste +4 13,6 13,3 2,9 12,5 12,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9dol9 | =20
ACS +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20

ACS +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0




28

Tablica 15 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow  badan zawartosci ziaren
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9dol9 | =220
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%0]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny sa) sa
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m2 |ub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10 <10
1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opéznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych préobek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢é wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3.9. Réwnos¢ podituzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6mm. Przez odchylenie réownosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drég
klasy Z, L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru roéwnosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 17.
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Tablica 17
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
D Pas ruchu Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
D Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos$é
warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czegstotliwoscig minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5cm.
Rzedne wysokosciowe
warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w
planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz
5cm.
Zigcza podtuzne i
poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztgcze powinny by¢ réwne i zwigzane. Wyglad
warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan
kantrolnych

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest:

1 metr kwadratowy (m2) wykonania warstwy Scieralnej AC 8S (KR1 + KR2) grubosci 2+3 cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena

jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, oznakowanie Robét i

jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

oczyszczenie i przygotowanie podfoza,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

wykonanie zlgczy,

zabezpieczenie krawedzi poprzez posmarowanie emulsja,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIOR, w tym dodatkowo zleconych przez

Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIOR i zgodnych

Z Dokumentacjg Projektowg 1 STWIOR,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania
Techniczne”
+,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

©NOoOOTAWN

STWIiOR 008 Nawierzchnie z ptyt kamiennych
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych wokot pomnika w parku Gustawa Manitiusa.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z piyt
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ptyty kamienne.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogdine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,\Wymagania ogélne” .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,WWymagania ogéine” .

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie z ptyt wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
NIE WYSTEPUJE
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdine” .

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z ptyt mozna wykonywac bezposrednio
na podfozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 .

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z ptyt kamiennych

mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i inspektorem nadzoru.

ptyty uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. plyty nalezy uktada¢ réwno gdyz nie mozna potozonej nawierzchni dodatkowo zageszczacé. Po utozeniu i,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych ..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogdine” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien posegregowac luty z rozbiorki i oczyscié

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gfebokosci koryta:
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- o szerokosci do 3 m: +1lcm,
- o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows .
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektows :
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Z uwagi na matg powierzchnie —nie zachodzi

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego —sprawdzenie odlewu wody opadowej na w teren zielony.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ,WWymagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,-materiat z rozbiorki starej nawierzchni
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie ptyt i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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STWIOR 008 Zatozenie trawnika siewem

Wymagania dotyczace zatozenia trawnikdw siewem sa nastepujace:

— przygotowanie terenu pod trawnik, w tym: dokfadne oczyszczenie terenu, usuniecie gruzu, kamieni, Smieci, chwastéw,
gatezi itp.

— przekopanie terenu pod trawe i ponowne wybranie zanieczyszczen
z gleby,

— rozrzucenie nawozéw mineralnych,

— przygotowanie warstwy urodzajnej ziemi,

— podtoze powinno by¢ prochniczne, przepuszczalne, umiarkowanie wilgotne,
o odczynie lekko kwasnym pH 5,5 - 6,5

— wysianie nasion mieszanki na gtebokosci 0,5 - 1 cm,

— norma siania wynosi 30-40 m? z 1 kg mieszanki traw,

— zakrycie nasion ziemia,

— watowanie podtoza,

— wyréwnanie terenu w taki sposob, aby przyszty trawnik nie miat dotkéw,
w ktérych mogtaby sie zbiera¢ woda oraz garbéw utrudniajgcych pozniejsze koszenie trawnika,

— najlepszy termin siewu to miesigce kwieciefn-maj oraz potowa sierpnia do potowy wrzesnia.

— Koszenie trawy w okresie gwarancyjnym



