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OSWIADCZENIE

Projektant:

Przemystaw Iwa Aski

Na podstawie art.. 20, ust. 4 wustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
(Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016, pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt:

Wieza widokowa na Szachtach "

BRANZA TELETECHNICZNA

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Poznan 01.2017 r.

(podpis)
Sprawdzajacy:
Andrzej Dudzi nski
Na podstawie art.. 20, ust. 4 wustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo

(Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016, pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt:
,Wieza widokowa na Szachtach "

BRANZA TELETECHNICZNA

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Poznan 01.2017 r.

(podpis)
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P R E Z E'S
URZEDU REGULACJI TELEKOMUNIKACJI

DECYZJA Nr ,bTT-TU/02234)02/U |

* zdnia % lutego 2002 r. -

- Na podstawie art. 104 §1 ustawy z.dnia 14 czerwca 1960r.- Kodeks postgpowania
- administracyjnego (j.t. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071) oraz § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci
-z dnia 10 pazdziernika 1995 r. w sprawie samodzielnych funkcji ‘technicznych w budownictwie
telekomunikacyjnym (Dz.U. z 1995 r. Nr 120, poz. 5812’p('>in zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana
° Przemystawa Iwanskiego z dma 05.032001 r. r , W sprawm nadama uprawmen budowlanych w
~ telekomumkacp

Nadajg Panu . - mgr inz. Przemyslawown Iwansklemu
. urodzonemu - - 17.10 1970 r. w Poznaniu

uprawmema budowlane w telekomumkacy
db s o Pro;ektowama i kierowania robotaml budowlanyml o
- w specjalnosciach instalacyjnych -

w telekomumkac_u przewodowej wraz z mfrastruktura towarzyszch

w zakresie ‘ - bez ograniczen

' UZASADNIENIE

Na podstawie ztozonych dokument6w, przez ubiegajacego sig-o uprawnienia budowlane w telekomunikacji Komisja Egzaminacyjna w
postgpowaniu kwalifikacyjnym stwierdzila, ze speinil on warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do uzyskania
uprawniei we wnioskowanym zakresie. Jednoczesnie ubiegajacy si¢ zlozyl egzamin przed Komls_;q Egzaminacyjng z pozytywnym
wymknem Wobec powstzego nalezalo orzec jak na wstepie

Pouczenie

dorgczenia wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy ( arts}37§ 3-i

Stronie mezadowolonej z decyzji stuzy w termnme 14 dm&i}dmuq ]
129 §2 Kpa ) do Prezesa Urz¢du Regulacji Telekom Qikag)x e \//

- ul. Kasprzaka 18/20 01-211 Warszawa b

Po wydaniu decyzji na skutek wniosku, o ktérym mowa w art. 127 § e
‘Kpa, stronie przyslugiwa¢é bedzie prawo wniesienia skargi

bezposrednio do Naczelnego Sadu Administracyjnego w Warszawie,

w terminic 30 dni od daty dorgczenia tej decyzji na podstawie

art. 35 ust.] w zwiazku z art. 34 ust 1 ustawy z dnia 11 maja 1995r.0 -

Naczelnym Sadzie Administracyjnym - Dz.U. z 1995 r. Nr 74,

poz. 368 z pézn zm.).




Warszawa, dnia 22.09.1998 r.
Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GI/DBL/ %8%% /98

DECYZJA nNr 1253/98/U

Pan mgr inz. Andrzej Dudzinski
urodzony dnia 01.09.1957 r. w Poznaniu

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- kodeks postgpowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26 i Nr 27, poz. 111 z p6zniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 10 pazdziernika 1995r., w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym
po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 28.05.1998 r., w sprawie nadania uprawnien budowlanych w
telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postepowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacji
do projektowania i kierowania robotami Jbudowlanymi
w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

bez ograniczen

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Ministra Lacznosci
za posrednictwem Gléwnego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej dorgczenia (art.127 §1 i 2, art.129 §1 i 2 Kpa)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-1FL-IBK-EDI *

Pan Przemystaw Iwanski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0439/04

adres zamieszkania Os. Czwartakéw 14/33, 62-020 Swarzedz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-09 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-X2T-1VE-QNP *

Pan Andrzej Marek Dudzifiski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0431/04

adres zamieszkania ul. Sopocka 6/8, 60-473 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-04-22 roku przez:

Jerzy Stronski, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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1 Czesé ogllna

1.1  Przedmiot inwestyciji

Przedmiotem inwestycji jest projekt architektoniczno-budowlany wiezy widokowej na poznanskich
Szachtach, usytuowanej przy ulicy Mieleszyinskiej w Poznaniu w czesci dziatki 1/5, arkusz 22, obreb
Junikowo i dziatki 7, arkusz 20 obreb Junikowo oraz projekt zagospodarowania przylegtego do budowli
terenu.

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt monitoringu wizyjnego.

1.2 Podstawa opracowania

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.
- Decyzja nr 612-2016 (UA.II1.U10.6730.704.2016 z dnia 31.08.2016r) o warunkach zabudowy wydana
przez Prezydenta Miasta Poznania.
- Warunki techniczne i decyzje gestorow mediéw i zarzadcy drog.
- Wizja lokalna.
- Dokumentacja geotechniczna okreslajgca warunki posadowienia wystepujace na terenie planowanej
budowy wykonana przez firme Geodrill w lipcu 2016r.
- Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie podioza terenu
wykonana przez firme Geodrill w pazdzierniku 2016r.
- Szczegotowe uzgodnienia z Inwestorem dotyczace zasad funkcjonowania wiezy oraz otaczajacej jg
przestrzeni
- Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002, Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (j.t.: Dz.U. z 2013 r., poz.1409 z p6zn. zm.)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z p6zn. zm)
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 z 2002 r., poz. 1229 z
pézn. zm.)
- Rozporzadzenie MSWIA
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw ( Dz. U. nr 109 poz.719),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2009-07-24 w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).

1.3 Inwestor
Inwestorem zadania jest Zarzad Zieleni Miejskiej ul. Strzegomska 3, 60-194 Poznanh.
1.4  Zakres prac

Zakres rzeczowy niniejszego projektu obejmuje budowe:

- budowe kamer monitoringu wizyjnego wraz z okablowaniem 2 szt.,
- budowe urzadzen radiowych 1 kpl.,
- montaz stupa wys. 5,0m dla kamery monitoringu 1 szt.

Diugo $¢ prac ziemnych wyniesie (wykonanie okablowaniado k  amery) — 34,0m.
1.5 Projekty zwi gzane

W ramach niniejszego zadania wykonywane bedg prace dla innych branz, dla ktérych wykonano
odrebne dokumentacje.
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2  Opis techniczny
2.1  Stan projektowany

2.1.1 System monitoringu wizyjnego

W obrebie wiezy widokowej przewiduje sie montaz:
» Kamery K1 - kamera statopozycyjna NBN-71022-BA, montaz na stupie stalowym szesciokatnym,
kolor czarny wysokos$¢ 5,0m wraz z uziomem R < 5 Ohm,
» Kamery K2 - kamera statopozycyjna koputkowa, NDN-832V03-IP, montaz na tarasie widokowym
do konstrukcji wiezy.

Nalezy zapewnic licencje na obstuge kamer w systemie monitoringu miejskiego 2xMBV-XCHAN (obecna
wersja 6.5, przed dostawg uzgodnié numer wers;ji).

Pod wiezg obok szafy energetycznej zamontowaé szafe teletechniczng wys.600 x szer.400 x gt.250mm
IP66 na betonowym fundamencie, w ktérej zainstalowane zostang urzadzenia monitoringu wizyjnego. Szafe
uziemic.

W szafie teletechnicznej nalezy zainstalowac:

» panel krosowy dla 6 ztgcz RJ45 kat. 5e wyposazony,

» Przelgcznik zarzadzalny (Telnet, WWW, SNMP), 8 portéw 10/100/1000 Mbps (obstuga PoE+,
30W/port), 2 porty SFP, wsparcie dla IEE 802.1Q (VLAN), IEE 802.1ad (QinQ VLAN), mozliwosé
konfiguracji min. 64 VLAN, przemystowy zakres pracy (min. -20C do +60C) + zasilacz,

» zabezpieczenia przepieciowe 10/100/1000Base-T PoE dla kamer,

e urzadzenie PoE zasilanie anteny,

» zabezpieczenie przepieciowe 10/100/1000Base-T PoE dla anteny,

» Listwe zasilajgca - 4 gniazda.

Przy kamerach nalezy zainstalowa¢ diodowe promienniki podczerwieni:

« teren pod wiezg - efektywny zasieg do 60m; kat $wiecenia 90°, widmo podczerwieni 850nm, stopien
ochrony IP66, temp. pracy: -30°C +40°C; z automatycznym wigczeniem ponizej 2 Lux obudowa
aluminiowa lakierowana czarna z uchwytem stupowym;

« taras widokowa - efektywny zasieg do 8m; kat $wiecenia 90°, widmo podczerwieni 850nm, stopien
ochrony IP66, temp. pracy: -30°C +40°C; z automatycznym wigczeniem ponizej 2 Lux obudowa
aluminiowa lakierowana czarna z uchwytem $ciennym;

Do konstrukcji wiezy zamontowa¢ maszt antenowy wysokosci 2,0m $rednicy 50mm w kolorze czarnym,
na ktérym zainstalowa¢ antene nadawczg. Maszt zamontowa¢ z boku zadaszenia. Nie dopuszcza sie
wykonywania otworéw w dachu. Maszt nalezy uziemic.

Parametry podstawowe projektowanej anteny:

* pasmo czestotliwosci 6GHz (5,918-6,410);
e przeptywnosé 20 Mbit/s;

* modulacja QPSK 1/2;

» szerokos¢ kanatu radiowego 20 MHz

e poziom moc nadajnika w.cz. +25,0 dBm;

» czutos¢ odbiornika w.cz. -85,0 dBm;

e antena integralna o zysku +23 dB..

W szafie nalezy zainstalowa¢ podlicznik energii elektrycznej (do montazu na szyne DIN).

Po zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzen oraz skonfigurowaniu systemu zgodnie z wymaganiami
uzytkownika nalezy wykona¢ préby systemu i jego elementéw. Sprawdzi¢ jakosé obrazu prezentowanego
na monitorach. Kontrole wykona¢ dla wszystkich kamer w r6znych warunkach oswietlenia (dzien/noc).

2.1.2 Okablowanie systemu monitoringu wizyjnego

Do okablowania sytemu monitoringu (od kamer oraz do anteny) zostang wykorzystane kable zewnetrzne
typu UTP 4x2x0,5mm Zzelowane kat. 5e. Zasilanie promiennikow podczerwieni wykona¢ kablami typu YKY
3x2,5mm2. Zasilanie urzadzen monitoringu i urzadzeh nadawczych poprowadzi¢ z rozdzielni enn z
obwodéw z zabezpieczeniem réznicowopragdowym. Linie zabezpieczy¢ wytacznikami S301B16.

Kable do kamery zainstalowanej na stupie prowadzi¢ w rurach RHDPEwp40/3,7mm. Rury wprowadzi¢
do stupa. Kable do kamery zainstalowanej na tarasie widokowym oraz do anteny utozyé w rurach RHDPE
UV 32/3,0mm montowanej do konstrukcji wiezy za pomocg opasek zaciskowych ze stali nierdzewnej.
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Zastosowac rury w odcinkach 3m z kielichami w celu zapewnienia kompensacji termicznej. Kable mocowaé
do konstrukcji na gorze wiezy oraz w 1/3 i 2/3 wysokosci.

Po wykonaniu wszystkich potaczen kabli miedzianych wykona¢ pomiary dynamiczne okablowania UTP,

zgodnie z normami oraz wymaganiami producenta, celem sprawdzenia wymagan stawianych kategorii 5e
dla kabli 4-parowych oraz pomiary kabli zasilajgcych.

2.2

2.3

2.4

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary:
- laczy statych (Permanent Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametréw klasy 5e wg normy

EN 50173 lub 1SO/IEC 11801.

- poprawno$ci i ciggtosci wykonanych potaczen

- strat odbiciowych RL

- ttumiennosci wtrgceniowej

- zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

- sumarycznego zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

- wspétczynnika ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR)
- sumarycznego wspofczynnika ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

- zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

- sumarycznego zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

- rezystancji petli statoprgdowej

- opOznienie propagacji

- réznicy opbznien propagaciji.

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary ochrony

przeciwporazeniowej i pomiary izolaciji.

Szczegotowe raporty pomiarowe wszystkich kabli UTP, tj. linii okablowania poziomego, zamiesci¢ w

dokumentacji powykonawcze;j.

Normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” z pézniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

PN-EN 50173-1:2007 (U) Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne
PN-EN 50173-2:2007 (U) Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 2: Lokale biurowe

PN-EN 50173-3:2007 (U) Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 3: Pomieszczenia
przemystowe

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50132-1:2012 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1: Wymagania
systemowe

PN-EN 62676-1-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2: Wymagania systemowe --
Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne
stosowania.

Wptyw na $srodowisko

Projektowane urzadzenia nie bedg mialy negatywnego wptywu na s$rodowisko naturalne. Wszystkie

uzyte dla tej inwestycji materialy (studnie kablowe, rury, osprzet) sg chemicznie obojetne. Teren inwestyciji
bedzie zajety na czas wykonywania prac budowlanych doprowadzony bedzie do stanu pierwotnego.

Uwagi ko ncowe

Prace powinny by¢ wykonane na wysokim poziomie, zgodnie z wymogami technicznymi oraz
zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia dla administratoréw i uzytkownikow systemu w zakresie:

- dla administratorow cato$¢ funkcjonowania systemu: obstuge aplikacji, systemowych i sieciowych.
- dla uzytkownikéw szkolenie w zakresie obstugi i uzytkowania systemu.



Wieza widokowa na Szachtach
Branza teletechniczna

» Po zainstalowaniu i uruchomieniu urzgdzen oraz skonfigurowaniu systemu zgodnie z wymaganiami
uzytkownika nalezy wykona¢ préby systemu i jego elementéw. Sprawdzi¢ jakosé obrazu
prezentowanego na monitorach. Kontrole wykona¢ dla wszystkich kamer w réznych warunkach
oswietlenia (dzien/noc). Sprawdzi¢ tryby wyswietlania na monitorach.

» Po zainstalowaniu i uruchomieniu systemu nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢: opis systemu, ustawien wszystkich parametréw
urzadzen systemu, schematy szczegotowe systemu, zestawienia zainstalowanych urzadzen, z podaniem
producenta, symboli urzadzen i ilosci, instrukcje obstugi, DTR oraz instrukcje stanowiskowe, licencje na
zastosowane oprogramowanie, certyfikaty i oryginalne nosniki danych, gwarancje na system.

« Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami na roboty teletechniczne i przepisami BHP.

e Wszelkie uzasadnione zmiany w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem.
Wprowadzone zmiany nalezy nanies¢ na odpowiednie rysunki.

Opracowat:

mgr inz. Przemystaw lwanski
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Urzad Miasta Poznania
Wydziat Zarzadzania Kryzysowego

i Bezpieczenstwa

Nr sprawy: ZKB-11.2635.2.34.2015
Lotus: 12071600355

TOYA DESIGN
Ul. Kasprzaka 19/6
60-236 Poznan

Poznan, dnia 43\:07 ’L‘){z Vi...

Dotyczy: Warunki techniczne przytaczenia kamer monitoringu miejskiego dla inwestyciji polegajace;j
na budowie wiezy widokowej na Szachtach.

W odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 06.06.16r. dotyczgce wydania warunkow
technicznych na bezprzewodowe podigczenie dwéch kamer monitoringu wizyjnego
instalowanych na projektowanej wiezy widokowej, Wydziat Zarzgdzania Kryzysowego i
Bezpieczenstwa ustala ponizsze warunki techniczne dla potrzeb obstugi monitoringu:

1. W celu realizacji transmisji radiowej zaleca sie wykorzystanie urzagdzen radiowych firmy
Radwin.

2. Transmisja powinna odbywaé sie w dedykowanym pasmie na czestotliwosci 6 GHz
(Inwestor zadania powinien zarezerwowac kanat czestotliwosci o szerokosci 20 MHz w
dedykowanym pasmie w UKE).

3. Parametry dla stacji bazowej instalowanej na stupie w pasie rozdziatu na skrzyzowaniu
Gtogowska/Kowalewicka — pojemno$¢ 100 mb/s (przy pasmie 20 MHz), maksymaine
opéznienie do 10 ms, moc nadawcza 25 dBm, pobér mocy do 25 W.

4. Parametry dla stacji klienckiej instalowanej na projektowanej wiezy — pojemno$¢ 20
mb/s, maksymalne opéznienie do 10 ms, moc nadawcza 25 dBm, pobér mocy do 20 W.

5. Stacja radiowa na skrzyzowaniu ulic Glogowskiej i Kowalewickiej powinna zasta¢
zlokalizowana na istniejgcym stupie infrastruktury drogowe;.

6. Miejscem wigczenia projektowanych kamer do sieci miejskiego monitoringu jest szafa
wykonana w ramach realizacji zadania ITS oznaczona w dokumentacji powykonawczej
jako ,szafa elektryczna do CCTV".

7. W ramach realizacji zadania nalezy przewidzie¢ switch do agregacji transmisji

istniejacych kamer na skrzyzowaniu ulic Gtogowskiej/ Kowalewickiej oraz poditgczenia

Urzad Miasta Poznania, Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczeristwa, ul. Libelta 16/20, 61-706 Poznan
tel. +48 61 878 50 27, fax +48 61 878 50 35, zkb@um.poznan.pl, www.poznan.pl



projektowanych kamer. Agregacja jest wymagana ze wzgledu na brak wolnych widkien
Swiattowodowych. Do agregacji nalezy przewidzieé zarzadzalny switch przemystowy o

nastepujgcych parametrach min.:

— 8 portéw SFP 100/1000Mbps,

— 2 porty RJ45 10/100/1000 Mbps,

— zakres temp. —<40°C +75°C,

- montaz na szynie DIN,

- zarzadzanie przez telnet, ssh i hitp,

— wsparcie dla IEEE 802.1Q, |[EEE 802.1ad (Q-in-Q VLAN) - per por, obstuga
protokotoéw kontroli transmisji w topologii typu Ring,

— mozliwos¢ konfiguracji min. 64 VLAN-6w (w zakresie ID do 4096),

8. Ostateczna wersja projektu powinna zostaé uzgodniona z WZKiB w wersji pisemne;j.

9. Waznos¢ warunkoéw technicznych ustala sie na 1 rok.

Z powazaniem

Sprawe prowadzi:
Michat Kiups
nrtel.: 61 878 53 58

Urzad Miasta Poznania, Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa, ul. Libelta 16/20, 61-706 Poznan
tel. +48 61 878 50 27, fax +48 61 878 50 35, zkb@um.poznan.pl, www.poznan.pl
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ANALIZA PROPAGACYJNA

Zadanie: Budowa tacza radiowego do celéw transmisji sygnatow
wizyjnych
Obiekt: Wieza widokowa Szachty -
' Wiezowiec Collegium Altum UE
Lokalizacja: Miasto Poznan

Data wykonania:  Listopad 2016 r.
Zleceniodawca: TOYA DESIGN Poznan

Wykonat

tel. 618689017 |_E|¥ [=]
d
Em www.tele-com.poznan.pl TELE_COM poczta@tele-com.poznan.pl E"

Grzegorz Smiglak

Oznaczenie archiwalne projektu: Egzemplarz nr 1
U-068/16 | AP, 1 . 1 L1/

Oznaczenie umowy Rodzaj pracy Obiekt Zeszyt Edycja Aneks
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tgcze radiowe Wieza Widokowa Szachty — Budynek Collegium Altum UE

A. Opis obiektu

tacze radiowe zrealizowane bedzie pomiedzy projektowang Wiezg Widokowg na Szachtach,
ul. Mieleszynska, dz nr 1/5, a budynkiem Collegium Altum Uniwersytetu Ekonomicznego w
Poznaniu przy ul. Powstancéw Wielkopolskich 16.

Parametry obiektéw:

1)

Wieza Widokowa na Szachtach

wspotrzedne geograficzne: 16°51'57,0”E ; 52°21'40,3”N;
wysokosé obiektu: 22 m npt.;

przyjeta wysokos¢ zawieszenia anteny: 22 m npt.
budynek Collegium Altum

wspotrzedne geograficzne: 16°56’17,4”E ; 52°24'17,1”N;
wysokosé obiektu: 75 m npt.;

przyjeta wysokos¢ zawieszenia anteny: 80 m npt.

Dtugosé projektowanego tgcza radiowego wyniesie: 6,14 km

5868P iezowiec Collegium Altum UE
3 N
/'Grunwald Potudnie
Wilda
Gorczyn
’ _'ﬂ-\___‘
s g " dily
i #
= A 3 !
~ G [
Sy a 5770 .
855p = YN |
196 ‘Debino ¢

196

{

- Swierczewo

Lokalizacja tacza radiowego
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Podstawy teoretyczne

Podstawowym czynnikiem rzutujgcym na poprawng prace tgcza radiowego jest ttumienie
trasy radiowej. Zasadniczymi elementami tego ttumienia sa:

* ttumienie wolnej przestrzeni (przyjmowane za state dla okreslonej dtugosci od-
cinka linii radiowej pracujgcej na konkretnej czestotliwosci);

* ttumienie zanikowe (zmienne w czasie i podlegajace analizie statystycznej).

Transmisja sygnatu odbywa sie za posrednictwem fali przyziemnej, ktorej warunki propagacji
zalezg od stanu dolnej warstwy atmosfery, od uksztattowania terenu, w obrebie ktérego
przebiega trasa linii radiowej, a takze od sztucznych przeszkdd (zwtaszcza w bliskim otocze-
niu anten).

Ttumienie zanikowe jest uwarunkowane nastepujgcymi czynnikami:

* zanikami interferencyjnymi (np. odbiciami od powierzchni ziemi lub warstw
troposfery);

* zanikami opadowymi (np. deszczem, $niegiem, zamgleniem);
* ttumiennosci w gazach atmosferycznych;
* zanikami dyfrakcyjnymi (ugieciem fal na skrajach przeszkdd terenowych).

Ostatni czynnik, tzn. zaniki dyfrakcyjne, jest praktycznie do pominiecia, jesli wysokosci zawie-
szenia anten zostanie dobrana tak, aby co najmniej 60% obszaru | strefy Fresnela byto wol-
ne od przeszkad.

Pojecie | strefy Fresnela oznacza przestrzen o ksztatcie elipsoidy obrotowej, ktérej dtugg os
stanowi linia widocznosci radiowej anten, a powierzchnia wyznaczona jest przez punkty
ewentualnego odbicia sie fali od przeszkody, przy czym fala odbita przebiega droge miedzy
antenami dtuzszg o */, od fali bezposredniej (gdzie A oznacza dtugos¢ fali).

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania mozna stwierdzi¢, ze ttumiennos¢ catej trasy obli-
czana jest jako suma poszczegdlnych sktadnikéw majgcych wptyw na propagacje miedzy
dwoma punktami:

Ar=A,+A; [1]
gdzie: A, — ttumiennos¢ wolnej przestrzeni,
A, — ttumiennos$¢ zanikowa, ktora wynosi A, + Aop + Agaz tzn. jest suma

ttumiennosci zanikowej interferencyjnej, opadowej oraz ttumiennosci

w gazach atmosferycznych.

Po uwzglednieniu zyskéw energetycznych anten oraz ttumiennosci toréw antenowych
otrzymujemy:

Amra=An— G+ Ar—G, + A 2]
gdzie: A, — ttumiennosé toru antenowego nadawczego,
A, — ttumiennos¢ toru antenowego odbiorczego,
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G — zysk energetyczny anteny nadawczej,

G, — zysk energetyczny anteny odbiorcze;.

Wobec powyzszego bilans energetyczny catego odcinka tgcza radiowego, stuzacy obliczeniu
spodziewanego poziomu mocy sygnatu na wejsciu odbiornika mozna przedstawic¢ nastepuja-

Co:

gdzie:

Po = Pn—Atra [3]
Pn — poziom mocy nadajnika,
Do — proég czutosci odbiornika, tzn. minimalny poziom mocy na wejsciu od-

biornika pozwalajacy na odbior sygnatéw przy zatozonej przeptywnosci

tacza radiowego.

Ostatecznie po uwzglednieniu rownan [1], [2] oraz [3] otrzymujemy:

Po=Pn—An+G,—A,—A;+G,— A,

Rozwigzania projektowane

Urzadzenia radiowe

Projektowane tacze radiowe wykorzystywac bedzie urzadzenia firmy RADWIN nastepujacych

typow:

Wieza Widokowa na Szachtach — stacja abonencka HSU5510:

PPZEPIYWINOSC .ttt e e e e et e e e e e e e eeaaaraereeeeeeas 20 Mbit/s;
(191 o (V] Yol I TR QPSK 1/2;
S2erokoS¢ Kanatu radioWEE0 ... .cceeeiiieeeiiiiiieee e e eea s 20 MHz
POZIOM MOC NAAAJNIKA W.CZ. .eeevviiiiiieeeeeeieeeiiiiiee e e et e e e e e eeer e +25,0 dBm;
CZUTOSCE 0dDIOrNIKA W.CZ. cevveiiieeeeee et eea -85,0 dBm;
11 (=] oF- TR integralna o zysku +23 dBi.

Budynek UE — stacja bazowa HBS5200:

PPZEPIYWINOSCE .ttt e et e e e e et e e e e e e e enaaararaeeeeeeas 20 Mbit/s;
(191 o (V] Yol I TR QPSK 1/2;
S2erokoS¢ Kanatu radioWEE0 ... .ccceeivveeeiiiiiieeee e eea s 20 MHz
POZIOM MOC NAAAJNIKA W.CZ. .oeevviiiiiieeeeeiieeeiiiiieee et e e e e e eeer e +25,0 dBm;
CZUTOSCE 0dDIOrNIKA W.CZ. ceveeeiieeeee et e e -85,0 dBm;
101 (<] o ¥ [OOSR UURRPNt sektorowa (90°) o zysku +13 dBi.
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3.

Ttumiennosc¢ odcinka

Obliczenia sumarycznej ttumiennos$¢ catego toru linii radiowej oparto na parametrach opisa-

nych w punkcie B.

Obliczenia przeprowadzono dla pasma czestotliwosci 6 GHz przy zatozeniu intensywnosci

opaddéw 32 mm/h (wartos¢ typowa dla terendw Polski).

Dtugosé odcinka wynosi 6,14 km.

Uzyskane wyniki okreslajg przede wszystkim ttumiennosé wolnej przestrzeni, ttumiennosé in-
terferencyjng, opadowa, ttumiennos¢ tlenu czgsteczkowego i pary wodnej oraz catkowity

ttumiennos$¢ odcinka projektowane;j linii radiowej.

Wvniki obliczen:

e tlumiennos¢ wolnej przestrzeni dla odcinka WYNOSi........cceeveeeeieeevivinennn... 124,17 dB;

e tlumiennos¢ gazéw atmosferyCcznych WYNOSi.....ccooveeeeieeeeviiiiiiieeeeeeeeeviieeeeeen,
e tlumiennos¢ opaddw atmosferycznych WynosSi.......ccoovvvvviiiciiieeieiieeeeiieeenen.
e ttumiennos¢ wynikajgca z zanikéw interferencyjnych wynosi........ccccvveeenne....

e catkowita ttumiennos¢ toru radiowego (Arr) z uwzglednieniem wyznaczonych ttu-

MIeNNOSCi ZANTKOWYCH WYNOST ...vvveiiieeiiiieeiiiiciee et 126,23 dB.

Bilans energetyczny metodq ITU-R P.530

Obliczenia bilansu energetycznego catego toru linii radiowej oparto na parametrach opisa-

nych w punkcie B oraz na wyliczonych wczesniej ttumiennosciach.

6 GHz / QPSK %% / 20 MHz / 32 mm/h

| Di=6,14 km |
\ \

G,=23dBi G,=13dBi

O
pn=+25dBm Po=-65,23 dBm
| Ao =124,17 dB |

Wieza Widokowa na
Szachtach

Tx

An=1,04dB Ay = 0dB; Ay =102dB

| Arra = 90,23 dB |

Parametry dostepnosciowe facza radiowego:

Dostepnosé w najgorszym miesigcu wyniesie 99,99990 % co daje maksymalny czas pracy ponizej zatozonych parametrow wynoszacy <1 min;
Dostepnosé roczna wyniesie 99,99999 % co daje maksymaliny czas pracy ponizej zafozonych parametréw wynoszgcy <1 min;

LEGENDA:

d; - dfugoéc¢ odcinka facza radiowego;

A - Humienno$¢ wolnej przestrzeni;

Asj - Humienno$¢ zanikowe, interferencyjne;
Agaz - Humiennod¢ tlenu i pary wodnej;

Ao - Humienno$¢ opaddw atmosferycznych;

Arra - Humiennos¢ odcinka z uwzglednieniem tftumiennosci zanikowych i zyskdw energetycznych anten;
Gy, Gy - zysk energetyczny anteny nadawczej, odbiorczej;

P - moc nadajnika;

Po - obliczona moc na wejsciu odbiornika;

Rx

Budynek Collegium
Aftum UE

_O
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Wyliczony poziom sygnatu na wejsciu odbiornika wynosi -65,23 dB i jest wyzszy od wyma-
ganego (-85 dB) o ok. 20 dB.

Wieza widokowa Szachty — Budynek Collegium Altum Uniwersytetu Ekonomicznego

Microwave Link Report

Application No.:
Expert:

Link Distance :
Link Status:

15104418112016_ML Application Date: 18.11.2016
Licence date:

6.140 km Assignment Date:

Planned

SiteName 1.  Wieza widokowa Szachty

SitelD 1: 201 m m
Address:

160 160
Latitude: 52N 21 40.3
Longitude: 16 E5157.0 140 140
Height (AMSL): 69 m
Build. Height: 22 m

120 120

SiteName 2.  Wiezowiec UE

SitelD 2: 202
Address:

Latitude: 52N 24171
Longitude: 16 ES517.4

Height (AMSL): 80 m

Build. Height: 75 m 0 1 2 3 4 5 3

Operator: km

Channel: 12

Chan. Spacing: 20.0 MHz

Device Name : RADWIN HSU5510 RADWIN HBS5200

TX Power : dBm 25.00 25.00

Threshold : dBm -85.0 -85.0

Frequency : MHz 6155.000 6415.000

Antenna Name : HSU5510 integrated antenna RW-9061-6001

Ant. Manufacturer : RADWIN RADWIN

Ant. Gain : dBi 23.0 13.0

Ant. Diameter : m 0.5 0.5

Ant. Height : m 22.0 80.0

Azimuth : ° 37.950 217.990

Elevation : ° 0.623 -0.665

Polarisation : \' \%

Feeder Loss : dB 0.0 0.4

Feeder Length : m 0.0 0.0

TX Attenuator : dB 0.0 0.0

Branching Loss : dB 0.0 0.0

Combiner Loss : dB 0.0 0.0

EIRP : dBm  48.00 37.60

Free Space Loss : dB 123.99 124.35

Diffraction Loss : dB 0.00 0.00

Atmospheric Abs.: dB 0.00 0.00

Flat Rec. Level : dBm -63.39 -63.75

Flat Fade Margin : dB 21.61 21.25

Rain Attenuation : dB 0.93 1.10

Clear Air Fading : dB 1.04 1.04

Path Loss.: dB 125.96 126.49

Tot. Geo Cli. Los. dB 1.97 214

Disp. Fade Marg.: dB - -

0.01% Rain Rate : 27 mm/hr K-Factor 1.3333

Refractivity gradient : -398.00 Fresnel Zone 1

Terrain std. deviation : 11.41 Clearance 100 %

Multipath Outage ITU-R P.530 Dispersive Outage
Availability Worst 99.99990 % <1 min Availability Worst month - % Os
Availability Annual 99.99999 % <1 min Availability Annual - % Os

Rain Outage XPD OQutage
Availability Worst 100.00000 % Os Avail. Rain Worst month - % Os
Availability Annual 100.00000 % Os Avail. Multipath Worst month - % Os

Total Availibility Avail. Rain Annual - % Os
Availability Worst 99.99990 % <1 min Avail. Multipath Annual - % Os
Availability Annual 99.99999 % <1 min

Arkusz obliczen
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D. Podsumowanie

Planowane do zastosowania w rozwazanym fgczu radiowym urzadzenia typu RADWIN
HBS5200 i HSU5510 przy zaktadanej przeptywnosci 20 Mbit/s zapewnig poziom mocy na
wejsciu odbiornika wyzszy od minimalnego wymaganego ok. 20 dB (poziom -65 dBm wzgle-
dem minimalnego wynoszgcego -85 dBm). Zapewni to dostepnos¢ planowanego tacza na po-
ziomie 99,99990% miesiecznie i 99,99999% rocznie. Co oznacza teoretyczne przerwy w
transmisji krétsze niz 1 minuta w obu przypadkach.

Szeroko$¢ kanatu radiowego (wykorzystywanego z dupleksem czasowym) wynosi 20 MHz.
Nie ma potrzeby stosowania niestandardowych anten w stacjach radiowych.



Wieza widokowa na Szachtach
Branza teletechniczna

4  Tabele
4.1 Zestawienie podstawowych materiatdw

Lp. Nazwa Jedn. I1o§¢

1 2 3 4

1 Szafa teletechniczna wys.600 x szer.500 x gt.400pnrystosowana do moria szt 1
wyposaenia dla szaf rack19”IP66 na betonowym fundamenciziomem min. 50hm '

2 | Stup stalowy szgiokatny, kolor czarny wysoki& 5,0m wraz z uziomem min. 5 Ohm szt.

3 | Kamera statopozycyjna NBN-71022-BA, mante stupie szt. 1

4 | Obudowa kamery UHO-HBGS-50 szt. 1

5 | Wyskgnik LTC 9215/00 szt. 1

6 | Uchwyt montaowy na stup LTC 9213/01 szt. 1

7 | Kamera statopozycyjna koputkowa, NDN-832V03-IRnt& na tarasie widokowym szt. 1
Promiennik podczerwieni - efektywny zegido 60m; kt swiecenia 900, widmo
podczerwieni 850nm, stogi@chrony IP66, temp. pracy: -300C +400C; z

8 . . e X szt. 1
automatycznym wgczeniem portiej 2 Lux, obudowa aluminiowa lakierowana czarna|z
uchwytem stupowym
Promiennik podczerwieni - efektywny zegido 8m; lgt Swiecenia 900, widmo
podczerwieni 850nm, stogi@chrony IP66, temp. pracy: -30C +40C; z automatyczny

9 . L . . szt. 1
wiaczeniem porriej 2 Lux, obudowa aluminiowa lakierowana czarn@vwytem
sciennym

10 | Panel krosowy rackowy dla et RJ45 kat. 5e wyposany szt. 1
Przehcznik zaradzalny (Telnet, WWW, SNMP), 8 portow 10/100/1006p8 (obstugd

11 PoE+, 30W/port), 2 porty SFP, wsparcie dla IEE 8Q2(VLAN), IEE 802.1ad (QinQ szt 1
VLAN), mozliwosé konfiguraciji min. 64 VLAN, przemystowy zakres pyaenin. -20C '
do +60C) + zasilacz

12 | Zabezpieczenia przepiowe 10/100/1000Base-T PoE dla kamer szt.

13 | Listwa zasilajca 4 gniazda szt. 1

14 Antena z modutem RW5000/HSU/5510/F64/ETSI/SFF/ISTYRADWIN HSU 510 szt 1
ODU, 6.4 GHz ETSI frequency band '

15 | Maszt anteny 2,0m fi 50 zamontowany do konsjrukezy szt. 1
Modut zasilagcy anteny RW-9921-1031 POE/AC/FE/EU - Indoor AC POfdaiefor

16 . ; szt. 1
RADWIN's radios

17 | Zabezpieczenie przepiowe 10/100/1000Base-T PoE dla anteny RW-9924-0106 zt. s 1
Licencja - CAPACITY/S1050/HSU/10M-25M - RADWIN 5000 HiSLicense Capacity

18 | Key from 10Mbps to 25Mbps; Supported for H/W Reantl above for SFF and H/W szt. 1
Rev. 9 and above for LFF

19 Licencja na obstugkamer w systemie monitoringu miejskiego 2xMBV-XCHAN szt 1
(obecna wersja 6.5, przed dosgawegodné numer wersji) '

20 | Podlicznik energii elektrycznej do moiatana szyn DIN szt. 1

21 | Rura RHDPE UV 32/3,0mm m 60

22 | Rura RHDPEwp 40/3,7mm m 80

23 | UTP 4x2x0,5 kat. 5zelowany m 125

24 | YKY 3x2,5mm2 m 100
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Rysunki

Plan orientacyjny
Plan sytuacyjny
Przekroj wiezy

Rzut poziomu +-0,00

Schemat systemu monitoringu wizyjnego

Branza teletechniczna

rysunek nr 1
rysunek nr 2
rysunek nr 3
rysunek nr 4

rysunek nr 5





