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= I. Cel i zakres projektu
1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji zraszajgcej na terenie Placu Nowakowskiego.

2. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania projektu systemu nawadniania jest Zarzad Zieleni Miejskiej w Poznaniu ul.
Strzegomska nr 3, 60-194 Poznan

3. Podstawy techniczne wykonania projektu
Przy opracowaniu projektu technicznego wykorzystano m.in.:
« dokumentacje przekazane przez Inwestora do potrzeb projektu:
* mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
» plan instalacji sanitarnej oraz elektrycznej w skali 1:500
e uzgodnienia biezgce z Inwestorem
« warunki podtgczenia technicznego Aquanet

4. Projekt nawadniania

Zadaniem zaprojektowanej instalacji jest pokrycie zapotrzebowania istniejgcej zieleni na wode przy
uwzglednieniu nizej opisanych warunkdw:
a/ Zatozenia dotyczace podioza:
W zwigzku z przeprowadzonymi pracami ogrodniczymi i czeSciowg zmiang profilu gleby na gtebokosci do 30
cm w obrebie trawnikow zakfada sie charakterystyke gruntu jak dla gleby piaszczysto-gliniastej.

b/ Zapotrzebowanie na wode nawierzchni trawiastej:

Zapotrzebowanie dojrzatego trawnika na wode uwarunkowane jest miedzy innymi: stopniem
nastonecznienia, temperaturg, rodzajem podfoza i porg roku (najwieksze zapotrzebowanie trawnika na wode
jest w okresie intensywnego wzrostu, czyli wiosng: kwiecien, maj i wczesng jesienig: koniec sierpnia poczatek
wrzesnia). Ksztattuje sie ono w granicach od 0,5 do 7 litrw na 1m2. Zraszacze zastosowane w projekcie
dostosowane sg do potrzeb nawadniania powierzchni trawiastych i spetniaja wymagania tego rodzaju
roslinnosci w zakresie zapotrzebowania na wode. Regulujgc czas pracy zraszaczy przy zatozonych w projekcie
typach gtowic deszczujgcych nalezy uwzgledni¢ powyzsze warunki.

Regulacja intensywnosci nawodnienia dla danego terenu jest procesem intuicyjnym i w poczatkowej
fazie pracochtonnym, gdyz polega na obserwacjach, w jaki sposob dane podtoze wchiania wode i jak dtugo ja
zatrzymuje. W przypadku opaddw praca zraszaczy dodatkowo regulowana jest czujnikiem wilgotnosci gleby.
Stopien wilgotnosci podtoza mozna oceni¢ na podstawie badania gleby w kilku miejscach réwnomiernie na
catej powierzchni/ np. poprzez przeciecie i delikatne rozsuniecie szpadlem trawnika na gtebokos¢ ok.15cm.
Jesli do gtebokosci ok. 3 cm podtoze jest przesuszone — trawnik wymaga podlania. Korzystniejsze jest podanie
wiekszej jednorazowej dawki, niz czeste a krotkie podlewanie. Ustawiajgc czas pracy zraszaczy nalezy przez
poczatkowy okres obserwowaé, po jakim czasie podtoze zaczyna przesychal. Zraszanie nalezy ustawi¢ w taki
sposob, aby podtoze bylo stale umiarkowanie wilgotne (po roztarciu w palcach zostawiato $Slad, ale nie
rozmazywato sie) do gtebokosci ok. 10-15 cm. Jesli pomiedzy cyklami pracy zraszaczy podtoze wyraznie
przesycha nalezy stopniowo zwieksza¢ czas pracy zraszaczy, az do osiggniecia optymalnej dawki dla danego
trawnika. Analogicznie w przypadku, kiedy podioze jest zbyt wilgotne ("przelanie" trawnika jest rownie
niekorzystne, co przesuszenie) - nalezy stopniowo skracaC czas pracy zraszaczy, az do osiggniecia
optymalnego uwilgocenia podtoza. Zaktadajgc nocng prace zraszaczy - préby nalezy przeprowadza¢ w porze
popotudniowej, gdy nie ma zbytniej operacji stoica. Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegdtowa instrukcje
dziatania i sposobu regulacji systemu zraszajgcego.

5. Uwagi ogolne do projektu

m Wszystkie elementy i obiekty wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢é wykonane z
materiatow i wyrobdw budowlanych odpowiadajgcych Polskim Normom i posiadajgcych aktualne na dzien
oddania do uzytkowania obiektu aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB.

m Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,Prawa Budowlanego" wraz
Z rozporzadzeniami odnoszacymi sie do niniejszej ustawy, Polskimi Normami, ,Warunkami Technicznymi
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Wykonania i Odbioru Robot", Specyfikacjg Techniczng Wykonywania i Odbioru Robot Budowlanych, a takze z
uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w niniejszym opisie technicznym oraz rysunkowej czesci
dokumentacji; Podstawa do prowadzenia robdt budowlanych moze by¢ tylko aktualna dokumentacja.

m Wszystkie roboty zwiaszcza zanikajace lub podlegajgce zabudowaniu nalezy przed zamknieciem przedstawi¢
do odbioru inspektorowi nadzoru w celu oceny prawidtowosci wykonania elementu i stwierdzenia mozliwosci
bezpiecznego i prawidtowego wykonania kolejnych etapdw i robot. Odbiodr przez Inspektora nadzoru czesci lub
catosci robot nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ i prawidtowe wykonanie catosci robét;

m Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geodezyjnym; Do obowigzkéow wykonawcy nalezy
petna obstuga geodezyjna inwestycji we wszystkich branzach i pracach;

m W trakcie trwania robdt wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z inspektorem nadzoru inwestorskiego
i uzytkownikiem wszelkich zmian wprowadzonych do projektu oraz prowadzi¢ inwentaryzacje i dokumentacje
powykonawczg. Przez dokumentacje powykonawczg rozumie sie rysunki sporzadzone przez Wykonawce i
przedstawiajgce faktyczny stan zrealizowanych robét budowlanych;

m Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materiatowych, rézne od zawartych w projekcie
muszg by¢ przedstawione do zaakceptowania inspektorowi nadzoru inwestorskiego oraz projektantom.
Standard proponowanych zamiennikdw nie moze byC nizszy niz przedstawionych w projekcie materiatow.
Dostawca jest zobowigzany w przypadku oferowania rozwigzan alternatywnych do zataczenia rysunkéw (w
odpowiedniej skali) przedstawiajgcych najwazniejsze szczegdty swojej oferty, w celu mozliwosci jasnej oceny
jego rozwigzania;

m Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia probek i wzorow poszczegdlnych materiatdw do akceptagji
u Inwestora i Projektantéw. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dla wszystkich materiatow i
wyrobdw na wilasny koszt atestéw, aprobat technicznych, certyfikatow i prébek w uzgodnionym z Inwestorem
i Projektantem terminie przed zamierzonym wbudowaniem danego materiatu lub wyrobu.

m Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z catoscig dokumentacji projektowej w celu jej weryfikacji
oraz uwzglednienia wymogdw zwigzanych z kolejnoscig wykonywania robdt i ich prawidtowg koordynacja.
Wszelkie rdznice oraz ewentualne niezgodnosci w dokumentacjach poszczegdlnych branz nalezy przed
przystgpieniem do wykonania robdt zgtosi¢ przedstawicielowi nadzoru inwestorskiego.

6. Doprowadzenie wody do projektowanej sieci zraszajacej

Przedmiotem opracowania jest podtgczenie projektowanej sieci zraszajgcej do rowniez projektowanej
sieci wodociggowe]j zakonczonej studzienkg wodomierzowq. Ujecie sieci wodociggowej stanowi odrebny
projekt realizowany na poczet tej inwestycji.

7. Zapotrzebowanie na wode

Sie¢ nawadniajgca i hydranty ogrodowe nie bedg pracowac jednoczesnie. Sie¢ nawadniajgca Max
zapotrzebowanie wody dla sieci nawadniajacej wynosi 2,47 m3/h. Przewiduje sie, Ze sekcje bedg wtaczane
pojedynczo, jedna po drugiej, wiec max. zapotrzebowanie wody dla catej sieci wynosi tyle co zapotrzebowanie
wody dla 1 sekcji. Zraszacze bedg uruchamiane jedynie w nocy. Na odejéciach na instalacje nawadniajaca
nalezy zamontowa¢ wodomierze i zawory antyskazeniowe TYP BA.

= II. OPIS INSTALACII NAWADNIAJACE].
1. System nawadniajacy.

Nawodnienie terendw zieleni opiera¢ sie bedzie o tzw. staly system nawadniajgcy w skiad ktorego
wchodzi¢ bedzie: zrodto wody (opisane w pkt.1), sie¢ rurociggdw podziemnych, urzadzenia zraszajace,
automatyka sterujgca (sterownik, czujnik wilgotnosci gleby, zawory elektromagnetyczne). Projektowany teren
zostanie podzielony na poszczegdlne sekcje nawadniajgce, ktdre wyposazone zostang w rdznego typu
urzadzenia nawadniajgce. Odlegto$¢ maksymalna pomiedzy ujeciem wody a ostatnim urzgdzeniem
nawadniajgcym wynosi¢ bedzie max. 125 mb. Wydatek max. dla poszczegdlnego zraszacza wynosi¢ bedzie:
0,45 m3/ h. Wydatek max. dla sekcji nawadniajagcej wynosi¢ bedzie: 2,47m3/h. Max. iloS¢ zraszaczy
pracujgcych jednoczesnie na pojedynczej sekcji wynosi¢ bedzie: 10 szt. Na obiekcie zaprojektowano 10 sekgcji
nawadniajgcych wyposazonych w 69 zraszaczy
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Tabela 1. Spis wydatkéw dla poszczegdlnych sekcji

Nazwa sekdji Wydatek wodny

1,41 m3/h

1.61 m3/h

1,93 m3/h

1,92 m3/h

2,12 m3/h

2,47 m3/h

2,11 m3/h

2,19 m3/h

1,99 m3/h

HOONOUVPAWIN |-

0 0,59 m3/h

2. Sie¢ rurociagéw podziemnych

Wykonanych z rur polietylenowych PE @ 20 - 40 PN 6, zakopanych w gruncie na gtebokosci okoto 30 -
40 cm i pofaczonych ze sobg ksztattkami zaciskowymi. Dodatkowo rurociggi wyposazone bedg w zawory
elektromagnetyczne. Zawory elektromagnetyczne zamontowane bedg na poczatku poszczegdlnych sekcji
nawadniajgcych i obudowane beda specjalnymi skrzynkami typu JUMBO wykonanymi z tworzywa sztucznego i
posadowione na podsypce zwirowej o frakcji 10mm. Grubos$¢ podsypki zwirowej 30cm.

Specyfikacja techniczna elektrozawordw:
— Wytrzymata cewka elektromagnetyczna firmy Hunter zapewnia bezawaryjno$¢ oraz dtugg zywotnosc¢
urzadzenia
— Wysokiej klasy konstrukcja wykonana z trwatych materiatéw odpornych na zuzycie wbudowany i zewnetrzny
Zawor upustowy
— Dwie opcje pracy w trybie recznym
— Regulator przeptywu z nieruchomym uchwytem umozliwia regulacje przeptywu kazdej sekcji systemu
— Sztywna podpora membrany zapobiega usterkom spowodowanym naprezeniami w trudnych warunkach
— Model przelotowy i katowy
— Prostota obstugi w kazdych warunkach, uwiezione $ruby ostony oraz nurnik cewki elektromagnetycznej
— Zapobiega zgubieniu czesci podczas czynnosci serwisowych

3. Urzadzenia zraszajgce
Do nawadniania trawnikdw na terenie parku zaprojektowany zostat jeden typ zraszaczy statycznych typ
PRO SPRAY z zaworami zwrotnymi typu ADV. Zastosowane zraszacze statyczne wyposazone sg w dysze
rotacyjne typu MP Rotator serii 1000, 2000, oraz 3000. Gtowice zraszaczy statycznych wysuwajg sie na
wysoko$¢ 10cm. Zraszacze potaczone sg z kolektorami PE za pomocg odcinka rury @ 20mm i obejm
siodtowych oraz ksztattek skrecanych. Majac na uwadze, ze nawadniane tereny bedg ogdlnie dostepne trzeba
liczy¢ sie z aktami wandalizmu i w tym celu wykonawca systemu musi mie¢ ciggty nadzér nad jego praca.
Proponuje sie zastosowanie gtowic deszczujgcych serii Pro Spray wraz z dyszami rotacyjnymi MP. MP Rotator
zuzywa mniej wody, a jednoczesnie - dzieki strumieniowi odpornemu na podmuchy wiatru - zapewnia bardziej
rownomierne nawodnienie powierzchni niz tradycyjna dysza. Pracy MP Rotator nie towarzyszy powstawanie
mgty powstajgcej przy duzemu ci$nieniu, natomiast wielokrotny strumien daje wieksze pokrycie i mniejsze
dawki niz pojedynczy strumien ze zraszacza turbinkowego. Ponadto jest bardziej niezawodny przy nizszych
kosztach instalacji i uzytkowania niz zraszacz turbinkowy. MP Rotator, jako pojedyncza dysza, umozliwia
regulacje kata i promienia zraszania. Wewnetrzny filtr siatkowy zapewnia dodatkowg ochrone przez
zapychaniem sie dyszy. Dodatkowg zaletg jest mozliwos¢ instalowania wszystkich modeli (MP2000, MP3000,)
w jednej sekgcji, co daje duzg elastycznos$¢ w projektowaniu sy
Rodzina MPR to cztery modele o nastepujacych
zakresach zraszania:
¢ 90° - 2100
e 2100 - 270°
¢ 360 (nieregulowany)
e 450 — 105° (MP Corner)
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Promien zraszania = od 2.5 do 9 m

Cisnienie = od 1.7do 3.7 bar

Przeptyw wody = od 70 do 964 LPH

MP Rotator faczy w sobie cechy glowic deszczujacych i zraszaczy turbinkowych:

¢ przeptyw MP2000 to tylko 1/3 przeptywu tradycyjnej dyszy

e 0siggi MPR pozwalajg unikng¢ probleméw zwigzanych z projektowaniem i uzytkowaniem systemu
kombinowanego (sktadajgcego sie z gtowic deszczujgcych i zraszaczy turbinkowych).

4. Automatyka sterujaca

Sktadac sie bedzie z dwdch sterownikow bateryjnych NODE 600 oraz dwdch detektoréw deszczu. Caty
proces nawodnienia przebiegaC bedzie w sposdb automatyczny. Proces nawadniania jest uwarunkowany
wieloma czynnikami, takimi jak: temperaturg powietrza, predkoscig wiatru oraz iloscig opadu. W celu
zapewnienia optymalnego wzrostu terendw zieleni, nalezy ustali¢ pewien poziom wartosci tych czynnikow w
zaleznosci od rodzaju uprawy, pory dnia i roku, itp. Sterownik NODE reguluje warto$¢ danego parametru na
podstawie roznicy miedzy wartoscig docelowg zadang przez uzytkownika a wartoscig zmierzong w danym
czasie. Sterowanie parametrami realizowane jest poprzez mechanizmy wykonawcze, tzn. urzadzenia
nawadniajgce (elektrozawory i zraszacze)

Do sterownikéw NODE podtgczone beda dwa czujniki opadu deszczu (Mini Clik). Sterowniki NODE zostang
umieszczony w studniach Jumbo zlokalizowanych na terenie inwestycji.

Rys. nr 1 Sterownik NODE

4.1. Charakterystyka programatora NODE 600:

Solidna i wodoszczelna konstrukcja urzadzenia zapewnia sprawne dziatanie w trudnym $rodowisku.
Umieszczony w skrzynce z zaworami Node zasilany jest przez jedng lub dwie baterie 9V, ktére zapewniaja
sprawne dziatanie sterownika przez caly sezon. Oprocz wyjatkowej niezawodnosci, sterownik Node
charakteryzuje sie tatwym programowaniem dzieki ekranowi LDC, mozliwoscig sterowania zaworem gtownym,
oraz wykorzystaniem standardowego oprogramowania - 3 programy, 4 czasy uruchomienia dla kazdego
programu.

Sterownik umozliwia tworzenia kopii zapasowej, w ktdrej zapisane sg petne informacje dotyczace
harmonogramu nawadniania i ustawien sterownika. Umozliwia to przywrdcenie zapisanego harmonogramu
nawadniania w dowolnym momencie. Mozna z tego skorzysta¢, aby przywrdcic w sterowniku ustawienia
wejéciowe po ingerencji z zewnatrz lub na poczatku nowego sezonu.
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Budzet wodny ta funkcja umozliwia szybka regulacje czasu pracy nawadniania z wykorzystaniem skali
procentowej. W szczycie sezonu nawadniania, warto$¢ korekty sezonowej powinna by¢ ustawiona na 100%.
Jesli ze wzgledu na warunki pogodowe zapotrzebowanie na wode jest mniejsze, nalezy wprowadzi¢
odpowiednig warto$¢ procentowa (np. 50%), aby zmniejszy¢ czas pracy sekcji, bez koniecznosci
modyfikowania czasu pracy poszczegdlnych sekcji w programie.

Wszystkie sterowniki zawierajg przejrzysty wskaznik informujacy o poziomie natadowania baterii, dzieki
czemu uzytkownicy mogg zaplanowa¢ wymiane baterii.

Sterowniki NODE zachowujg wodoodporno$¢ do gtebokosci do 3,5 metra (klasa IP68)

4.2. Czujnik wilgotnosci gleby SOIL-CLIK:

Nawadnianie przeprowadzane w trakcie opadéw deszczu nie tylko powoduje dostarczenie nadmiernej ilos¢
wilgoci do gleby i roélin, ale skutkuje réwniez zwyktym marnotrawstwem wody. Najprostszym i najlepszym
sposobem, aby tego unikng¢ jest zamontowanie czujnika Mini-Click, ktdry wytgcza zraszacze w trakcie lub
bezposrednio po opadach deszczu. Czujnik jest bardzo fatwy w montazu w dowolnych, automatycznych
systemach nawadniajgcych. Mini-Clik wstrzymuje zaprogramowane nawadnianie w przypadku, gdy wykryty
zostanie ustawiony poziom opadéw deszczu. Po ustaniu opaddw Mini-Clik umozliwi sterownikowi przywrdcenie
normalnego harmonogramu nawadniania. Czujnik jest kompatybilny ze wszystkimi sterownikami firmy Hunter.
Z chwilg podtgczenia do systemu gwarantuje, ze obszar nie bedzie nawadniany w trakcie opadéw. Czujnik
deszczu wystepuje opcjonalnie w tubie wykonanej ze stali szlachetnej, ktdra znacznie poprawia estetyke
samego czujnika. Rozwigzanie to nalezy zastosowal podczas montazu systemu nawadniania w parku
poniewaz jest to teren publiczny i zwykty czujnik moze ulec szybciej uszkodzeniu poniewaz tuba ta nie tylko
poprawia estetyke ale réwniez chroni sam czujnik przed uszkodzeniami mechanicznymi.

e tatwy montaz w dowolnych, automatycznych systemach nawadniajgcych

« Tolerancja na zabrudzenia - niezawodna praca bez zbednych przestojéw

+  Mozliwo$¢ ustawienia wytaczenia uktadu przy wielkosci opadoéw od 3 mm do 25 mm

e Zawiera 7,6 metra ekranowanego przewodu 2-zytowego 0,5mm2 (20AWG) do montazu czujnika

e Okres gwarangji: 5 lat

Rys. nr 2 Detektor deszczu Mini Clik w obudowie ze stali szlachetnej

5. Ukiad filtracyjny

Warunkiem niezawodnego dziatania systemu nawadniania jest jego praca w oparciu o wode
odpowiedniej jakosci, ktéra gwarantuje wydajnos¢ i trwatos¢ poszczegdinych elementdw instalacji. Niestety w
praktyce woda - w zaleznosci od ujecia (studnia, staw, rzeka) a nawet z ujecia wodociggowego - moze
zawieraC rdzne zanieczyszczenia, W zwigzku z czym zachodzi koniecznos¢ kontrolowania jej przydatnosci. W
tym celu zalecamy stosowanie filtrow, ktdre umozliwig zachowanie odpowiednich parametréw wody. Ponadto
przyczynig sie do sprawnego, dtugoletniego, funkcjonowania systemu nawadniania. W maszynowni fontanny
zostanie zamontowany uktad filtracyjny zbudowany z filtra dyskowego firmy ARKAL o max. wydajnosci 6m3 /h
i stopniu filtracji 140 Mesh. Filtr bedzie wyposazony w manometry, ktére umozliwig okresSlenie stanu
zabrudzenia filtra dyskowego.
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Rys. nr 6 Schemat filtra dyskowego Arkal

6. Zasady pracy systemu nawadniajacego.

Intencjg budowy automatycznego systemu nawadniajgcego jest jego bezobstugowa praca, na ktorg
sktadajg sie wszystkie powyzej opisane elementy. Zasada pracy systemu nawadniajgcego odbywac sie bedzie
W sposob nastepujacy. Sterownik odmierzajacy aktualny czas dnia przekaze zgodnie z zaprogramowanym
harmonogramem impuls elektryczny (9V) na cewke pierwszego zaworu elektromagnetycznego - sekcji,
powodujac jego otwarcie. Spowoduje to wynurzenie sie elementéw ruchomych zraszaczy oraz uruchomienie
czesci obrotowych zraszaczy. Po odmierzeniu czasu pracy pierwszego zaworu elektromagnetycznego - sekcji,
sterownik automatycznie przekaze impuls elektryczny (9 V) na cewke drugiego zaworu elektromagnetycznego
- sekcji itd., az do uruchomienia ostatniego zaworu elektromagnetycznego. Po zakonczeniu pracy
poszczegdlnych sekgji zraszacze powrdcg do swojej macierzystej postaci. Takie rozwigzanie umozliwia¢ bedzie
prowadzenie wszelkich prac konserwacyjnych na omawianych terenach zieleni. Czas pracy poszczegolnej
sekcji wynosi¢ bedzie dla gtowic deszczujacych i zraszaczy okoto 10-30 min. na dobe i odpowiadac bedzie
wydajnosci poszczegdlnych dysz tych urzadzen. W przypadku wystgpienia opadu naturalnego lub zbyt duzej
zawartosci wody czujnik deszczu zablokuje prace systemu nawadniania do czasu kiedy poziom wilgotnosci nie
osiggnie wartosci zadanej na czujniku.

7. Zasady serwisowe.

System nawadniajgcy opisany w niniejszym opracowaniu przewidziany jest do eksploatacji w
temperaturach dodatnich powietrza, dlatego tez gteboko$¢ posadowienia rurociggdw i urzagdzen moze wynosi¢
30-40cm. Po zakonczeniu okresu eksploatacyjnego systemu nawadniajgcego to znaczy w miesigcu
pazdzierniku, nalezy odwodni¢ catg siec rurociggdw podziemnych przygotowujac jg do okresu zimowego. W
tym celu nalezy zamkng¢ gtowny zawdr wody oraz podigczy¢ sprezarke do poszczegdlnych zaworow
odwadniajgcych znajdujgcych sie w studzienkach ujeciowych i przedmuchac sprezonym powietrzem cafg sie¢
podziemng oprdzniajgc jg z wody poprzez dysze poszczegdlnych urzadzen nawadniajgcych, zgodnie z zasadg
sekcja po sekcji. Kolejnym etapem zabiegu zimowego bedzie demontaz baterii ze sterownikdbw NODE
sterownika.



