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SST-1.1.1 - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie prac zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu dla projektowanych obiektéw matej architektury w miejscu publicznym i obejmujg wykonanie wykopow i

nasypéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktoérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — lod
=
p ds
gdzie:
0d- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
[ds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-1.0.0 ,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:
. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

. sprzetu zageszczajagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt. 4

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych

dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz (1 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokosc¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz (1 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem Kkata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ [ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byé
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spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢

okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢é jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robo6t ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.Badana cechaMinimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarowlPomiar szerokosci korpusu ziemnegoPomiar taSma, szablonem, tatg o
dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na2Pomiar szerokos$ci dna rowéwprostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R (1 100 m co 50 m na tukach o R [1 100 m3Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnegooraz w
miejscach, ktére budzg watpliwosci4Pomiar pochylenia skarpSPomiar réwnosci powierzchni  korpusu6Pomiar réwnosci
skarp7Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowuPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych8Badanie zageszczenia gruntuWskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé (1 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,

nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wihasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne

drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych oraz m2 (metr kwadratowy) dla danej gtebokosci
koryta.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

-Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
—Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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SST-1.1.2 Nawierzchnia mineralna

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni
gr. 4 cm zwanej dalej Nawierzchnig Mineralng. Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm Nawierzchnia
wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zalecen Producenta zgodnie z cze$cig
rysunkowg projektu.

1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogo6ine dotyczagce materiatéw - HANSEGRAND:

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow:

Wihasciwosci/parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna E;agﬁé;;};]?;iam
Rozklad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Posta ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestodé wg metody Proctora (Per) | glom? 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (wPr) | % 11.5

Przepuszezalnosé wody K cm/s 14,0 x 107 Lox 10
gig;:;';};:mloéé powierzchni na N2 514 50.0

Okreslenie przepuszezalnosci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zalgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)
K*=14.0x 10
K¥=10x 10

Srednia z 9 pomiaréw

Wymog

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na scinanie
{metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m?)
ts=51.4
ts = 50,0

Srednia z 3 pomiaréw

Wymog

Uwaga: Aby uzyska¢ wysoka jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana (ulec
rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasac, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym zageszczanie powinno byé¢ tylko statystyczne, a
nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego. Materialy do wykonania Nawierzchni dostarczane sg
zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg jakoscig.

- Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podituzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego. Dla wyjasnienia:
Pochylenie podiuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie byé
stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje sig réwniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajgcg nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi bgadz miotly. Dzieki temu nawierzchnia bedzie
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chtonagé wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadnia¢.

- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguly po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce — deszcz — stonce itd.)
- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materiaty do wykonania warstwy:

Opis produktu:
Nawierzchnia jest przeznaczona dla Sciezek spacerowych i alei w parkach, placow zabaw, pdl golfowych i innych miejsc
przeznaczonych do rekreacji.

Skitadniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcéw, takich jak; kamien naturalny, tupki
wysokogdrskie oraz ekologiczne lepiszcza wigzace. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla $rodowiska i podlega ustawicznej
kontroli jakosci.

Wiasciwosci:
Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sie, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz tatwy w obrébce.

Posiada wysoka odpornosc na cigzar, $cieranie i jest nie brudzacy. Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla
wézkoéw inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubo$¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m . 3 Wskazoéwki eksploatacyjne: Nawierzchnia jest
osadzana na glebokos¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosié 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji
technicznej). Wskazéwki dotyczace pielegnaciji

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowaé powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,
- hanies¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - koparek i tadowarek, - spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania,
profilowania, - przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody, - walcow
statycznych lekkich i srednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt.4.

4.2 Transport kruszywa Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania robét. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi
Producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wilasciwosci materialtbw Sprawdzenie wilasciwosci materialtdbw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszaki Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu
zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na
ciagtej kontroli zgodnos$ci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy
polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSmg miernicza, min 1 raz na
10 m.

6.7. Pomiar réwnosci Sprawdzenie réwnosci podiuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu

7



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar
bezposredni taSma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 2

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej 2 Cena wykonania 1 m nawierzchni mineralnej obejmuje: - prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, - wyréwnanie do wymaganego profilu, -
zageszczenie wyprofilowanej warstwy, - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE  Normy 1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. 2. PN-B.11111 — Kruszywa
mineralne. 3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. 4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST-1.1.3 Elastyczna nawierzchnia poliuretanowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni poliuretanowej dla stref bezpiecznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogélnych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu dla projektowanych obiektow
matej architektury w miejscu publicznym.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
poliuretanowej bezpiecznej.

2. MATERIALY

2.1, Podbudowa.

Pod docelowg nawierzchnie nalezy wykona¢ przepuszczalng podbudowe z kruszywa kamiennego o nastepuj gcym przekroj u:
-grunt rodzimy,

-warstwa odsgczajgca z piasku lub pospéiki o gr. od 10cm do 60 cm

-warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (fr. 3 1,5-63mm) o gr. 10cm,

-warstwa klinujgca z kruszywa kamiennego (fr. 0-3 1,5mm) o gr. 5cm,

-elastyczna podbudowa dynamiczna gr.4,0 cm,

2.2. Obrzeza.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostalych elementéw terenu za pomocg obrzezy systemowych 100x20x6cm ustawianych na
tawie betonowej z betonu B15 z oporem (na krawedziach spadkéw).

2.3. Nawierzchnia.

Nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13mm ukfadana na warstwie elastycznej o grubosci 27mm
wykonanej z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU. Caly system jest zamontowany na podtozu z
kruszyw. Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody. Jako warstwe wykonczeniowg przyjmuje sie bezspoinowg przepuszczalng
dla wody, nie prefabrykowang dwuwarstwowg nawierzchnie poliuretanowg odporng na obuwie z kolcami. Nawierzchnia sktada sie z
warstwy gérnej wykonanej z granulatu EPDM (gr. min. 7 mm) oraz dolnej warstwa z granulatu SBR (gr. min 6mm) potagczonego

lepiszczem poliuretanowym. Nawierzchnie tego typu nalezy wykona¢ na podbudowie elastyczne;.

Parametry:
Tabela nr.1
Wymagania IAAF |Wymagania DIN|przy przy +230C |przy +300C
18035/6 +100C
\Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 0.4 N/mm2 > 0.5 N/mm2 - 0.53 -
\Wydtuzenie przy zerwaniu > 40 % > 40 % - 78 -
Wodoprzepuszczalnosc DIN 18035/6 cm/sec 0.061
Odpornosc¢ na kolce DIN 18035/6 Klasa 1
Palnos¢ DIN 51960 Klasa 1 niepalnosci
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Poslizg : DIN 18035/6
sucha /skéra - mokra/skora 0.68 — 0.52
Odbicie pitki DIN 18035/6 % 99
\Wzgledna odpornosc¢ na Scieranie DIN 18035/6 27
Max. wgtebienie pod ciezarem DIN 18035/6 mm 7.00
\Wglebienie pozostate 0.50
Odksztatcenie standardowe
+00C 1.00
+200C DIN 18035/6 mm 1.20
+400C 1.50
Starzenie (DIN | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | Wydtuzenie przy zerwaniu w | Modut E
18035/6) w N/mm2 % N/mm2
Standard klimat
DIN 50014
Klimat tgczony (wysoka | 0.53 78 1.73
temp.,wilgotnosc¢,UV)
DIN 53387 0.63 79 2.03

Tabela opracowana zostata na podstawie wynikdw badan nawierzchni CONIPUR EPDM na zgodnos¢ z normg DIN 18035/6 —
Sports Grounds ,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF , ktére wykonano w Laboratorium IST/Szwajcaria akredytowanym przez
IAAF i DIN CERTCO

Tabela nr 2
Poz. | Okreslenie parametru , jednostka Warto$¢ wymagania
1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie , (MPa) 10,60
2. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, (%) 6505
3. Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie , (N) 1100
4. Scieralnos¢ (mm) 10,09
5. Zmiana wymiaréw w temp. 60 [IC : (%) 10,03
6. Twardos$¢ wedtug metody Shore'a. A, (Sh.A) 5505
7. Przyczepnos¢ do podktadu : (MPa)
1. betonowego 0,6
2. asfaltobetonowego 0,5

3. CONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i| [1 0,5

spoiwa PU

8. Wspétczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

a) w stanie suchym 10,35

b) w stanie mokrym 10,30
9. Odpornos¢ na uderzenie :

— powierzchnia odcisku kulki , (mm2) 550 [1 25

— stan powierzchni po badaniu bez zmian
10. Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :

1. przyrostem masy , (%)

2. zmiang wygladu zewnetrznego 10,65

bez zmian

11. Wyglad zewnetrzny nawierzchni Nawierzchnia o] jednorodnej
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strukturze i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i spoiwa PU
12. Mrozoodpornos$¢ oceniona :
O  przyrostem masy , (%) 00,71
O zmiang wyglagdu zewnetrznego bez zmian
13. Odporno$¢ na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmiang barwy po |5
naswietleniu, nr skali szarej ( bez zmian)
14. Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm (kg/m2) 12,0 10,5

Tabela opracowana zostata na podstawie Rekomendacji Technicznej ITB - 1038/2006
Wiasnosci uzytkowe nawierzchni:

-bezspoinowosé

-antyposlizgowos¢

-elastycznos¢

-odpornosc¢ na starzenie i promieniowanie UV

-estetyczny wyglad

-do uzytkowania w obuwiu z kolcami

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot.

Projektowana nawierzchnia boiska wielofunkcyjnego jest nawierzchnig sportowg bezspoinowg dwuwarstwowa o catkowitej grubosci
min. 14 mm (min.7mm+7mm), ukfadang na placu budowy, wymagajgca podbudowy sztywnej (asfaltobetonowej, betonowej lub
podbudowy dynamicznej). Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody, wykonywana in-situ, stuzy do pokrywania nawierzchni boisk
wielofunkcyjnych, placéw rekreacji ruchowej, kortéw tenisowych, biezni lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji
technicznych , itp. Wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi normami PN/EN.

5.2.1. Podbudowa.

Nawierzchnia poliuretanowa boiska wielofunkcyjnego wymaga podbudowy sztywnej, odpowiednio wyprofilowanej spadkami
podtuznymi i poprzecznymi, odchyiki mierzone tata di. 2m nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych, kurzu, blota, piasku itp. Nie moze byé zaolejona (plamy nalezy usungc). Podbudowa betonowa
powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie posiada¢ odspojonych odtamkéw. Natomiast podbudowa
asfaltobetonowa powinna by¢ uwatowana w taki sposéb, aby nie wystepowato wykruszanie sie warstwy gornej. Alternatywnym
poditozem jest tez podbudowa elastyczna, ktéra jest mieszaning granulatu gumowego, kruszywa kwarcowego oraz lepiszcza
poliuretanowego o grubosci min.40mm.

Projekt wykonawczy zaktada zastosowanie elastycznej podbudowy dynamicznej gr. 40 mm.

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone tatg o dt. 2
m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych ,kurzu , blota , piasku itp. Nie
moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usunac).

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podiuSnymi i poprzecznymi, odchyiki mierzone tatg o dt.
2 m. nie powinny byé¢ wieksze niS 2 mm . Podbudowa z warstwy elastycznej powinna by¢ uwatowana w taki sposéb aby nie
wystepowato wykruszania sie warstwy goérnej.

5.2.2. Impregnacja podtoza.

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej oraz zwigzanie luznych czasteczek podtoza.
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5.2.3. Wykonanie warstw.

Warstwa nosna sklada sie z granulatu EPDM i granulatu gumowego, potgczonego lepiszczem poliuretanowym. Uktadana jest
mechanicznie, bezspoinowg przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunkéw pogodowych, technologii wykonania oraz
wtasciwych norm zuzycia poszczegd6inych materiatdw opisanych w oryginalnych kartach technicznych systeméw i produktow.

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm dla obuwia z kolcami i 10 mm dla pozostatych
zastosowan, wymagajgca podbudowy asfaltobetonowej, betonowej lub podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu
gumowego potgczonego lepiszczem poliuretanowym np. CONIPUR ET.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni lekkoatletycznych,

sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych zawodéw la., boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji ruchowe;j.

Wykonanie warstwy uzytkowej - ,elastycznej”.

Sktada sie ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, potaczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym . Ukladana
jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z
systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym 100:19. Zuzycie poszczeg6lnych produktéw na 1 m2 zalezy

od grubosci warstwy.

Wykonanie elastycznej warstwy nosnej
Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o $r. 3-5 mm, suszonego ogniowo,
potaczonego lepiszczem PUR.Granulat gumowy , kruszywo kwarcowe mieszne jest z systemem poiuretanowym w mikserzew

odpowiednim stosunku wagowym. Uktadana jest mechanicznie , bezspoinowo przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40-90%, a

temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 30C od panujgcej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

Spos6b przeprowadzenia odbioru nawierzchni

- Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubosé, a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami powinna wynosi¢ min. 13
mm .

- Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

- Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwigzany klejem ,

- Powstale tgczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny byé liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajgcych pézniejsze
uzytkowanie.

- Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okreslonych w przepisach IAAF i

PZLA (w przypadku stadion6w la) lub innych przepiséw ( w przypadku boisk, kortow itp).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli wartosci
dopuszczalnych.

Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics surfaces),
04/1978 wraz z p6zniejszymi zmianami. Wigkszo$¢ producentéw systemow opiera sie na tej normie.

Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB , ktéra jest podstawg do stosowania
w budownictwie na terenie Polski.

Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii opracowanej przez producenta zestawu wyrobow
do wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 . Wedtug tej pozyciji
wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz
7.

Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy dwoma mierzonymi punktami w
Wartosci te powinny korespondowac¢ z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, poniewaz technologia wykonania

nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych
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nieréwnosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

Aprobata lub Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Autoryzacja producenta systemu

Karta techniczna systemu

Aktualne badania na zgodnos¢ z normg DIN 18035/6 i IAAF

Aktualne badania na zawarto$¢ pierwiastkéw sladowych ( bardzo wazne !)

Spos6b uzytkowania i konserwacji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzyé . Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu
sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmierne zuzycie
nawierzchni . Unika¢ zabrudzen olejem , emulsjg asfaltowg oraz innnymi $srodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie
nawierzchni .Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach , rowerach , motorach . Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie

ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany - réwniez ze wzgledu na no$nos$¢ podbudowy .

Wykonanie podbudowy tluczniowej

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy.N gruncie spoistym, pod podbudowsg tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie
podtoza

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN- B- 11112( 8)

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm

- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm

Uwagi ogéine

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg charakter ogélny. Jako ze faktyczny stan
nawierzchni sportowych jak tez sposéb uzytkowania jest zréznicowany i jest poza naszg kontrolg, nasze sugestie, bez wzgledu na
to czy zostaly przekazane ustnie, na pismie, nie zwalniajg uzytkownika od koniecznosci dbatosci o produkt.

Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opracowanym dla okreslonego
zastosowania.

Projekt powinien by¢ zgodny z whasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w szczegoélnosci z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wtasciwosci techniczno — uzytkowe wyktadziny.
Wykonanie i odbior urzgdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw higienicznych, wymogéw p.poz.,

warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STO-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:
1. Nie istnieje Polska Norma, ktéra opisuje metody pomiar6w tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli
wartosci dopuszczalnych.
2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds;
synthetics surfaces), 04.1978 wraz z p6zniejszymi zmianami. Wiekszo$¢ producentéw systeméw opiera

sie na tej normie.
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3. Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w norma opracowana jest Aprobata Techniczna ITB, ktéra jest
podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Aprobata techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi sie do technologii opracowanej przez
producenta zestawu wyrobow do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli
nr 4, wiersz 17. Wedlug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢é powinny wartosciom zawartym
w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986, tabela nr 3, wiersz 7.

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchylek mierzonych w mm pomiedzy dwoma
mierzonymi punktami.

Zalezno$c¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Odlegtos¢ pomiedzy  mierzonymi

Lp. ) Wartos¢ dopuszczalnych odchytek w mm
punktami w mb

1 0,1 2

2 1,0 3

3 4,0 8

4 10,0 15

5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowa¢ z odchytkami podbudowy betonowej, poniewaz technologia wykonania nawierzchni
sportowych, oraz jej grubos¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréwnosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni.

6.2. Badania.
Nawierzchnia winna posiada badania na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877, lub rekomendacje techniczng ITB lub wyniki badan

specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport oraz atesty higieniczne PZH.

6.3. Wymagania dotyczgce wykonania prac nawierzchniowych.

Nawierzchnia poliuretanowa powinna by¢ przeznaczona do wykonania na terenie budowy. Nie dopuszcza sie stosowania
nawierzchni prefabrykowanych (w catosci ani czesciowo).

Nawierzchnia moze by¢ instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawce o kwalifikacjach potwierdzonych stosownym
dokumentem wystawionym przez producenta nawierzchni i dotyczacym wykonywanego zadania.

Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréow nawierzchni okreslonych w tabeli nalezy potwierdzi¢ stosownymi
wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna producenta w oryginale)
pozwalajacymi na ich weryfikacje.

Wykonawca winien ztozy¢ gwarancje na oferowang nawierzchnie potwierdzong przez producenta nawierzchni .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa j est m (metr kwadratowy) nawierzchni poliuretanowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenéw sportowych-Specyfikacja.
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SST-1.1.4.- OBRZEZA BETONOWE

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikaciji

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne

od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

2. Materiaty

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢ warunki zawarte w
normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig < 5% oraz mrozoodpornoscig i
wodoszczelno$cig zgodnie z normg PN-88/B-062 50. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy:

- na dtugosci £ 8 mm,

- ha szerokosci i wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w spos6b chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed

wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-19701:1997.
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11113:1996.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywa¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transportowaé w

sposaéb chronigcy je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i normg PN-68/B-
06050. Wymiary wykopdéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byé wyprofilowane i

zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod obrzeze

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng
Sciane obrzezy gruntem ubijajgc go. Szerokos¢ spoin migedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé pielegnowane wodg. W zaleznosci od rozwigzania projektowego
mozna réwniez wykona¢ tawy betonowe, ktére wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien byé¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-74/6771-04. Na wykonanej tawie betonowej nalezy
ustawia¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1
cm. Szczeliny miedzy obrzezami nalezy wypei¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy

pielegnowac¢ wodg. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne" pkt. 6. W przypadkach watpliwych

Inzynier zleci wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie, mrozoodpomosci i hasigkliwosci betonu.

6.2. Ocena prefabrykatow
Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopéw polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,

- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- rbwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze$witu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. Odbidr robot
7.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0,Wymagania ogolne".
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7.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (tawy).

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drog, ulic parkingdbw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

.,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1982r.

17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
SST-1.1.5. - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z usunieciem

warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
11

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w

miejscach okreslonych zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

2. Materiaty
Nie wystepuja

3. Sprzet

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

-réwniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport humusu
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu. Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce

sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego ewentualnego uzycia lub wywiezienia. Humus nalezy
zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot jako
uzupetnienie prac wykonywanych Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych, ktéra jest
okreslona w dokumentacji oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego
zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy odwiez¢ lub sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Wysokos$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Pryzmy powinny byé utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych

opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy
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odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych,
zgodnie z dokumentacjg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
nieorganicznych gruntéw.

7. Odbidr robot
7.1 Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne"

7.2. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Nie wystepuja

8. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja
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SST-1.1.6. - URZADZENIA MALEJ ARCHITEKTURY

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

urzadzeniami matej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzgdzeniami matej architektury i
obejmujg zakup, dostawe i montaz (wedtug projektu technicznego):

zakup, transport oraz montaz tawek,

zakup, transport oraz montaz koszy na smieci,

zakup, transport oraz montaz tablic informacyjnych,

zakup, transport oraz montaz i wypetnienie piaskownicy,

zakup, transport oraz montaz urzagdzen zabawowych

wykonanie fundamentéw dla urzgdzen matej architektury.

2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw

Rodzaj urzgdzen i ich parametry zgodnie z projektem i wytycznymi producentéw.

2.2. Materialy dla urzgdzeh matej architektury

tawki,

kosze na $mieci,

tablice informacyjne,

urzgdzenia zabawowe wg PT

fundamenty wykonywane na mokro i prefabrykowane,

materiaty do montazu urzgdzen matej architektury.

Wszystkie w/w materialy majg posiada¢ parametry techniczne okreslone w dokumentacji oraz posiada¢ odpowiednie atesty
dopuszczajgce do stosowania i uzytkowania. Materiaty wymagajgce zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy zabezpieczyé
zgodnie z wymogami producentdw poszczegolnych urzadzen, dokumentacjg projektowa lub wytycznymi Inzyniera.

2.3. Fundamenty

Fundamenty do montazu urzadzen matej architektury powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i zaleceniami
producenta urzgdzen.

3. Sprzet

Do wykonania montazu urzadzen matej architektury nalezy stosowac:

reczne narzedzia

srodki transportowe

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. transport

4.2. Transport materiatow

Urzadzenia matej architektury powinny by¢ przewozone srodkiem transportu zapewniajgcym ochrone przed uszkodzeniami.
Urzadzenia powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i niszczenie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogoélne” pkt 5

5.2. Zakres wykonania robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje urzadzen.

Lokalizacja urzadzen powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i
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prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zagesci¢. Ziemie z wykopu nalezy rozplantowac

lub wywiez¢ — zgodnie z instrukcja Inzyniera.

Urzadzenia zabawowe montowaé zgodnie z Instrukcjami Producenta.

Dopuszcza sie tolerancje ustawienia urzgdzen matej architektury:

odchytka od pionu, nie wigcej niz 1cm — lub zgodnie z instrukcjg producenta potwierdzong przez Inzyniera,
odchyika dla wysokosciowego usytuowania urzadzenia, nie wigecej niz 2cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia w poziomie od krawedzi alejki, nie wiecej niz 5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) lub $wiadectwa

dopuszczenia w celu akceptacji materialéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robét kontroli podlegaja nastepujgce elementy wykonania:

sposo6b i prawidlowo$¢ zamocowania urzadzehn matej architektury,

zgodnos¢ ustawienia z dokumentacjg projektows,

wizualna ocena pozwalajgca na wykluczenie uszkodzonych elementéw urzadzen, ktére Wykonawca wymieni na koszt wtasny,
zgodnos$¢ wymiarow urzadzen z dokumentacja projektowa,

zabezpieczenie antykorozyjne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt (sztuka) zamontowanego urzgdzenia i kpl (komplet).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu urzadzenia matej architektury obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup urzadzenia,

transport urzadzenia,

wykonanie wykopu,

wykonanie fundamentow,

montaz urzadzenia,

rozplantowanie ziemi z wykopu lub wywiezienie,
zabezpieczenie antykorozyjne.

przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w specyfikacji technicznej,
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SST-1.1.7. - ZIELEN - piel egnacja

1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przygotowaniem terenu,
sadzeniem oraz pielegnacja zieleni dla zagospodarowania terenu dla projektowanych obiektow matej architektury w miejscu

publicznym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w PT.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wkasciwosci:

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotéw i rozestania w miejscu sadzenia drzew i krzew6w oraz
zaktadania trawnikéw,

- przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wtasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$é mikroelementéw, ilo$¢
materiatdbw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac¢ wytgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢

oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. Sprzet

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacy sprzet moze by¢ uzyty :

- glebogryzarki, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- $widra glebowego do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- opryskiwacza plecakowego do zabezpieczania sadzonek,

- drobnego sprzetu recznego

4. Transport

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialtdbw do wykonania prac dotyczgcych zagospodarowania zieleni moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatbw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej oraz czesci nadziemnych. Rosliny sadzone z brytg korzeniowg muszg
mie¢ zabezpieczone bryly korzeniowe (folia, worki jutowe) lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewa¢. Sadzonki winny byé przewozone pojedynczo w pojemnikach (produkcje
kontenerowa) lub w wigzkach. W tym przypadku korzenie nalezy zabezpieczy¢ przez owiniecie tkaning Iniang, jutowa,

obtozeniem torfem lub mchem i zapewni¢ statg wilgotno$¢. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robét

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyréwnany,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania przewidziano uzupetnienia lub
wymiane gruntu rodzimego na ziemie urodzajna,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozsécielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabic,

- wysiew nasion i zakftadanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia oraz w innych okresach
zaakceptowanych przez Inzyniera,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg mozna juz nie stosowa¢ watu
gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydow zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew,

- w wypadku dtugotrwatego braku opadéw nalezy nawadnia¢ trawniki, by nie dopusci¢ do przesuszenia  gleby.

5.2.2. Pielegnowanie trawnikéw

Okres gwarancji wynosi dwie zimy, nie mniej niz do konca okresu gwarancyjnego Podstawowym zabiegiem w pielegnaciji
trawnikOw jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10-12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé¢ $rodkami chwastobéjczymi o selektywnym dziataniu, ktére nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 6 kg NPK na 1 ha w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie hawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,

- przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikdw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku  braku wzrostéw,

- wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzieé -w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

- podlewanie trawnikéw.

Zestawienie ilosciowe projektowanych roslin ZAWARTE jest w projekcie technicznym.

6. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie udatnosci nasadzen nastgpi po uptywie dwoéch zim w maju.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne".

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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- ustalenie ilosci zanieczyszczen (m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami w dokumentacji,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania nasion traw - w miare potrzeb. Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,
- wystepowania gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
7. Odbidr robot
7.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania og6lne" pkt 7.
Odbiér robét polega na sprawdzeniu ich wielkos$ci i zgodnosci z Dokumentacjg, wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczeg6towych ogledzinach. Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i

podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow.

8. Podstawa ptatnosci
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
zaktadanie trawnikow

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

PN-70/G-98011

PN-87/R-67022 - Torf rolniczy

PN-87/R-67023 - Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

.Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni", Nr 2-21

uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku  braku wzrostéw,

- wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

- podlewanie trawnikéw.
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SST 1.1.8. - Roboty elektryczne i pokrewne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1. Wstep.
11 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznej zewn. oswietlenia
zewnetrznego parkowego dla zadania: "Projekt budowy i zagospodarowania terenu Parku Rataje potozonego przy os.
Polan w Poznaniu."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jako$ci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Specyfikacja Techniczna dla odbioru i wykonania zewnetrznej instalacji elektrycznej stanowi zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg
zasad prowadzenia rob6t montazowych instalacji elektrycznej wg zakresu okre $lonego w przedmiarze robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFKACJ A
Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania dotyczace wykonania robét elektrycznych przytgczy zewn.
energetycznych i teletechnicznych oraz o$wietlenia terenu objetych nizej wymienionymi elementami:

3. reczne wykopanie rowéw dla potozenia kabli, potozenie kabli
4. wykonanie instalacji uziemiajacej
5. wykonanie wykop6w pod fundamenty stupéw, montaz stupéw, wysiegnikéw i opraw oswietleniowych
6. prace geodezyjne w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg
7. wykonanie pomiaréw
1.4. DEFINICJE | POJECIA

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-
1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogoélna” pkt. 1.4.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych;

Ostona linii kablowej —  konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem przez czynniki zewnetrzne;

Osprz et elektroenergetycznej linii kablowej —  zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki.;

Ochrona przeciwpora zeniowa — zesp6t srodkéw zmniejszajacych ryzyko porazenia elektrycznego;

1.5. WYMAGANIA OGOLNE

Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z terenem rekreacyjnym i
dokumentacja techniczng.

Odbiér frontu rob6t przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisanym protokotem.

Wykonywanie robét instalacyjnych elektrycznych Wykonawca powinien uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem Nadzoru.

Dokumentacja rob6t
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren do wykonywania rob6t oraz nastepujgce
dokumenty:

-Przedmiar rob6t

-Specyfikacje Techniczne (warunki wykonania i odbioru robét)
Specyfikacja Techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem robét i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w przedmiarze rob6t powinny by¢ uwazane za docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji.

Wykonawca — uprawnienia, odpowiedzialno  $¢

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych.

Wykonawca robo6t instalacyjnych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét elektrycznych zgodnie z warunkami umowy,
obowigzujacymi przepisami, oraz za jakos$é zastosowanych materiatow.

Wykonawca podczas wykonywania rob6t dokonuje uzgodnien z Zakladem Energetycznym w zakresie dostepu do urzadzen
zasilajgcych stupy oswietleniowe.

Zabezpieczenie interes6w 0s06b trzecich

Teren budowy powinien byé zabezpieczony przed dostepem o0s6b postronnych. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi
polise ubezpieczajgcg go przed roszczeniami zwigzanymi z uszkodzeniami ciata oraz szkodami majgtkowymi oséb trzecich
powstatych w trakcie realizacji prac.

Ochrona srodowiska
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W trakcie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ sie do przepiséw zawartych w regulacjach prawnych w
zakresie ochrony srodowiska. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu i innych czynnikéw szkodliwych.

Warunki bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

W zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawca powinien znac i przestrzega¢ wymagania zawarte w:

Ustawie - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156/2006 r + zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach
energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t
budowlanych DzU nr 47/2003.

Warunki ochrony przeciwpo zarowej

Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Ma obowigzek utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie budynku. Materialy tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w
bezpiecznej odlegtosci i w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty
spowodowane pozarem wywotanym przez nieprzestrzeganie przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Sktadowanie materiatéw

Dostawa materiatdbw powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na

placu budowy. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ przystosowanych do tego celu, zamykane, suche, przewietrzane i

oswietlone, a takze powinny zabezpiecza¢ materialy przed zewnetrznymi wplywami atmosferycznymi. Place i magazyny

przeznaczone do skladowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu mechanicznego), powinny byé wyznaczone na terenie

odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do potrzeb oraz usytuowania w sposéb utatwiajacy roztadunek /

zatadunek i ewentualnie montaz przedmiotow. W czasie transportu, skltadowania i przy odbiorze materiatbw nalezy zwrécié

uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

-kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w
kregach,

—-bebny z kablami powinny byé ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,

—konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6ine

Wszystkie materialy do wbudowania powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z wyprzedzeniem. Nie pézniej
niz 7 dni przed zakupem materiatow Wykonawca rob6t elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia dane dotyczace: $wiadectw jakosci, atestéw, certyfikatow lub deklaracji zgodnosci materiatéw przewidzianych do
wbudowania.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatow i urz  gdzen elektrycznych do wbudowania
sprawdzenie z zasadniczymi wymaganiami przez notyfikowang jednostke kontrolujgca
certyfikacja przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
badanie wyrobu przez producenta lub notyfikowane laboratorium

2.3. Wymagania przy zmianie materiatow
Wykonawca rob6t elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. W
tym przypadku zaproponowane zmiany materiatdbw do wbudowania zatwierdza Inspektor Nadzoru.

3. SPRZET, NARZEDZIA | ELEKTRONARZ EDZIA

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi wtasciwych do
wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.
Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji oswietleniowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym

4. TRANSPORT
Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng na utrate
cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wpltyng niekorzystne na whasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca
powinien stosowac srodki transportu zgodnie z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowanych do przewozonych tych
materiatow.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkow
transportu:

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

- przyczepy do przewozenia kabli

- zurawia samochodowego

- podnosnika montazowego samochodowego
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdblnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Uktadanie kabli
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a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)

projektowany kabel uktada¢ w ziemi linig falista z zapasem (1-3% dt. wykopu) na gtebokosci 0,8 m rys. 1 zgodnie z

PN-76/E-05125. W miejscach zmiany kierunku kabla nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgigcia R, ktore w

zaleznosci od rodzaju i srednicy kabla wynosza:
dla kabli olejowych R=25d,

dla kabli jednozytowych w powloce otowianej lub polwinitowej oraz wielozytowych w powtoce aluminiowej o

liczbie zyt nie przekraczajacej 4 R=20d,

dla kabli wielozytowych w powtoce otowianej i kabli wielozytowych skreconych z jednozytowych R=15d,

kabel nalezy oznakowa¢ poprzez umieszczenie na catej dlugosci oznacznikéw rozmieszczonych co 10m oraz w

miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii
oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
znak uzytkownika

rok utozenia

znak fazy (przy kablach 1-zytowych)

oznaczenie trasy: trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig

z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:
czerwonym: w przypadku kabli elektroenergetycznych SN
niebieskim w przypadku kabli elektroenergetycznych nn

Uwaga: linie kablowe w stanie odkrytym przed zasypaniem zgtosi¢ w celu inwentaryzacji do odpowiednich stuzb geodezyjnych.

Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzi¢:

- ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz
- pomiar rezystancji izolacji

- proéby napieciowe izolacji

Uwaga: wykopy pod kable w miejscach kolizji i uzbrojern podziemnych prowadzi¢ recznie

Folia w kolorze niebieskim dla nn
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Rvs. 2 Sposob uktadania kabli przv skrzvzowaniu z droaa oraz z urzadzeniami podziemnvmi

Skrzyzowania i zblizenia

W projektowanym przebiegu wystepujg skrzyzowania i zblizenia w takim przypadku kabel ukltada¢ wg PN-76/E-05125
(informacje zawarte w ponizszych tabelach). Przyklady sposobéw uktadania kabli pokazano na rysunkach powyzej przy
zblizeniach minimalna odlegto$¢ kabla w pionie i poziomie wynosi 50cm. Do wykonywania przepustéw kablowych zaleca sie
uzywanie rur AROT.

Prace wykona¢ zgodnie z normg  PN-76/E-05125.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢, cm
Lp. lub zblizenie
pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 2 3 4

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
1 sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
2 zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 25 moga stykaé sie
samego rodzaju
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Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
3 sieci do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na
napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
4 sieci wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z
kablami tego samego rodzaju
50
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
5 S - B A 25
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami
telekomunikacyjnymi
50
7 Kabli réznych uzytkownikow
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli — 25

Tablica 2. Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢, cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa, przy skrzyzowaniu pozioma, przy zblizeniu
- 2 3 4
1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50
niepalnymi .
80" przy srednicy rurociagu do
250 mm i 150 przy $rednicy
2 Rurociagi z cieczami palnymi rurociggu wiekszej niz 250 mm
100
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,4 MPa
wg BN-74/8976-69 wg BN-75/8975-72
4 Rurociagi z gazami palnymi o mﬁ/lnl;eanlu wyzszym niz 0,4 MPa do 6,4 wg BN-80/8976-30 wg BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200
6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odcigzka) — 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z wyjatkiem o 50
urzgdzen wyszczegoélnionych w Ip. 1+6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 — miedzy ostong kabla 250
i stopg szyny
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej wg PN-66/E-05024
50 — miedzy ostong kabla i dnem
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowe;j, rowu odwadniajacego
10 | nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie 80%
zaktadu przemystowego

wg Zarzadzenia nr 16 Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony

11 Urzagdzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych Srodowiska z dnia 26 sierpnia 1972 r

2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugosci wg tabl. 3.
2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dlugosci wg tabl. 3.

% Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosé ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz
nalezy zastosowac ostony otaczajgce.
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Tablica 3. Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami
kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj obiektu

Lp. Krzv3 Rodzaj zabezpieczenia kabla Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
rzyzowanego

1 2 3 4

podwajne przykrycie

dtugosé kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co najmniejpo 50

1 Rurociag kabla cm z kazdej strony

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z kraweznikami) z dodaniem co najmniej po

2 z kraweznikami (ulice) 50 om 7 kazdej strony

dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu z

Droga kotowa i iaj i
8 9  rowami odwadniajacymi dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

mechanicznie wytrzymate rury, bloki | g,g08¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z

4 nanasypie betonowe lub kanaty kazdej strony
5 . dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
z rowami : S A
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
Tor kolei
6 . dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
na nasypie
strony
7 Rzeka Iub inne wody osfona otaczajaca w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugo$ci od najnizszego do najwyzszego

powodziowego poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony ,

5.2. Roboty przygotowawcze
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Teren powinien by¢ zniwelowany.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywac recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego w miejscach, gdzie nie wystepuje istniejace uzbrojenie w sieci
podziemne. Zachowac¢ nalezy szczegodlng ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

5.4. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonaé przepusty kablowe.

Na skrzyzowaniach z jezdniami przepusty wykona¢ z rur PCW o zwiekszonej wytrzymatosci (SRS), a na skrzyzowaniach z
sieciami innych uzytkownikéw z rur cisnieniowych PCW (PVC). Przepusty z rur PCW (PVC) wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
WT-84/MK-0-01. Gleboko$¢ uktadania przepustéw poza jezdniami powinna by¢ réwna gtebokosci uktadania kabli, 70 cm /dla
kabli o napieciu 0,4 kV, a pod jezdniami na gtebokosci 0,9 m.

5.5. Przewody i kable

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne Przewody wielozylowe przeznaczone do uktadania bezposrednio w ziemi, oraz w budynkach w
ostonach lub bez oston. Izolacja i powtoka kabla polwinitowa.

5.6. Uktadanie przewodéw i kabli

Kable uktada¢ na 10 cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1% - 3%. Po utozeniu kable przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 15
cm warstwg gruntu rodzimego (bez gruzu z ostrymi krawedziami), a nastepnie przykry¢ folig. Przed zasypaniem kabli dokona¢
odbioru sposobu utozenia kabli.

Kable 0,4 kV uktada¢ na gtebokosci 0,7 m. Przy uktadaniu kabli zastosowa¢ normatywne odlegtosci w poziomie i pionie w
stosunku do innych instalacji podziemnych.

Uktadanie kabli

- trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg geodezyjng zatwierdzong przez Zespét Uzgadniania Dokumentacii,
wytyczenie trasy linii kablowych powinien wykonaé¢ uprawniony geodeta.

- przy ukladaniu kabli w ziemi, kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwag piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu.

- trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na caftej dtugosci i szerokosci oznaczona niebieskg folig o grubosci co najmniej 0,3
mm, krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli, folia powinna znajdowac
sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm

- kable utozone w ziemi powinny by¢ na calej diugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki w odstepach okoto 10 m, na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajagce co najmniej; numer ewidencyjny kabli, typ kabla, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia kabla.
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- glebokos$é utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla powinna wynosic co
najmniej 70 cm dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV.

- najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych w ziemi od rurociggéw wodnych i
cieplnych powinna wynosi¢ 25 cm + $rednica rurociggu (pionowa na skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu).

- dopuszcza sie stykanie kabli utozonych w ziemi na catej diugosci, przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

- kable elektroenergetyczne utozone w ziemi powinny byé chronione w miejscu skrzyzowan na dtugosci co najmniej po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania za pomoca ostony.

- przy uktadaniu kabla promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli, jezeli jest brak danych to
promien giecia dla kabli wielozytowych o izolacji polwinitowej powinien by¢é nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica
kabla.

- kable o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

- wkasnosci muf i glowic wg PN-90/E-06401

- konce kabla powinny by¢ jednakowo oznaczone.

Wymagania dodatkowe dotycz ace przekrojow i kolorystyki przewodow
Przekréj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodéw oswietleniowych 2,5 mm2 Cu.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzgce wykonane z miedzi, byé oznakowane przez producenta (marka),
posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.
0  Przewdd neutralny N - kolor niebieski
0  Przewdd ochronny PE - kolor z6tto-zielony
O Przewdd fazowy — kolor brazowy lub czarny

6. BADANIA | POMIARY W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu bada n i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejmuja:

7.  Sprawdzenie ciggtosci zyt i przewodow

8. Sprawdzenie poprawnosci potagczen

9. Pomiar rezystanciji izolacji przewodéw i kabli

10. Pomiar rezystancji uziemienia

11. Badanie obwodéw sterowniczych
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw

4. Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone protokdéty

5. Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

Przyrz ady do bada n i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania i oznaczony
status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszag by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i
pomiaréw.

7. KONTROLA JAKO $CI | ODBIOR ROBOT

Kontrola jako $ci robot
Celem kontroli jakosci rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t. Wykonawca robét
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét zgodnie z przedmiarem, normami oraz wymaganiami SST.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptaciji .
Badanie w czasie wykonywania robot
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

c) szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych stupéw, sprawdzeniu poprawnos$ci montazu, wyposazenia i danych

technicznych

d) sprawdzeniem dziatania uktadéw oswietleniowych

e) usunigciem zauwazonych usterek
Badania powinny obejmowaé nastepujgce urzadzenia

- kable, przewody, stupy

- uziemienie

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér cz esciowy
W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowaé: montaz fundamentéw, przepusty kablowe i potozenie kabla w rowach
kablowych przed zasypaniem.
Odbiér ko ncowy
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu:
. powykonawczg dokumentacje geodezyjng
. powykonawczg dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami
. protokoty z dokonanych pomiaréw
. protokot odbioru rob6t z zatagczong dokumentacjg wbudowanych materiatéw
. os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem, aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz posiadang wiedza techniczng
. Wykonawca dokona prébnego zatgczenia pod napiecie kable i urzgdzenia o$wietleniowe.
Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione, a termin ich wykonania wyznaczy komisja odbioru.

9. OBMIAR ROBOT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

Obmiar rob6t powinien zawiera¢ zestawienia przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci ich wykonania
wraz z ich szczeg6towym opisem.

Cena jednego metra utoZenia kabla obejmuje:

—-roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie 0si trasy),

—dostarczenie materiatow,

-wykonanie wykopow,

—przygotowanie podtoza,

—-Sspawanie rur,

-wykonanie izolaciji rur,

-utozenie rur w wykopach i przeciskach,

—utozenie kabli i wciaggniecie ich do rur,

—zasypanie wykopow,

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—zarobienie koncéw kabla,

—podtgczenie zyt kabli do zaciskéw w tablicach bezpiecznikowych - zacisk stupow oswietleniowych,
—podigczenie zyt kabla do zaciskéw w szafach rozdzielniczych i sterowniczych,

-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

—Cena jednego stupa oswietlenia terenu obejmuje montaz:

—opraw oswietleniowych na stupie,

—tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych w stupie,

-wciggania przewodéw w stupy,

-wykop pod fundament stupa,

—-montaz fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi,

—ustawienie stupa wraz z zamocowaniem na fundamencie.

Obmiary gotowych robét bedg przeprowadzane w terminach umozliwiajacych miesieczne ptatnosci na rzecz Zamawiajgcego,
przed czesciowym i ostatecznym odbiorem robét.

llos$¢ roboczogodzin, materiatow i czas pracy sprzetu wyliczane bedg zgodnie z przedmiarem robét w oparciu o jednostkowe
naktady rzeczowe okreslone w katalogach norm nakladéw rzeczowych KNNR i katalogach KNR.

10. NORMY | ROZPORZADZENIA

Ustawy

Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)
Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Ustawa z 12.09.2002 r. o normalizacji (DzU nr 169/2002 r. + zm)

Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie DzU nr 75/2002 |+ zm

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw DzU nr 80/2006 r

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy z 20 grudnia 2004 r w sprawie szczeg6towych warunkéw przytaczenia podmiotow
do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploataciji tych sieci DzU nr 2/2005 r

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach
energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Uziemienia, potgczenia wyréwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze

Rozdzielnice niskonapieciowe

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
Linie kablowe

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Ochrona przepieciowa, odgromowa
PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzagdzenia
do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-86-E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.

Instalacje elektryczne

PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-E-93207. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-EN 50086-2-4. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2 - 4: Wymagania szczegétowe dla systemu
rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi

Normy techniki Swietlnej i sprzetu oswietleniowego.

PN-CEN/TR 13201-1. Oswietlenie drég. Wybér klas o$wietlenia.

PN-EN 13201-2. Oswietlenie drog. Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

PN-EN 60598-2-3 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczenstwa).

PN-EN 60598-2-5. Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory iluminacyjne.

PN-EN 60662. Lampy sodowe wysokoprezne.

PN-EN 60662. Lampy wytadowcze. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 60188. Wysokoprezne lampy rteciowe. Wymagania funkcjonalne.

PN-EN 61347-1. Urzadzenia do lamp. Czes$¢ 1. Wymagania ogolne i bezpieczenstwa.

PN 80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN 77/B-02011 Obliczenia statyczne. Obcigzenie wiatrem.

PN 87/B-02013 Obcigzenie oblodzeniem.




