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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu.

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-1V kategorii.

D-02.03.01 Wykonanie nasypdw.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza.

D-04.02.01 Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z piasku.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.03a  Nawierzchnia mineralna typu HanseGrand®.

D-05.01.03b  Nawierzchnia mineralno-zywiczna typu Terraway®.

D-05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

D-05.03.23b  Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.
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STO / OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

IN - Inspektor Nadzoru
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres robdt obejmuje:

o budowe chodnikéw z kostki betonowej,

budowe Sciezek spacerowych z nawierzchni mineralnej lub mineralno-zywicznej,
budowe Sciezki rowerowej,

rozbidrke obrzezy betonowych,

remont nawierzchni z kostki betonowe;j.

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu.

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw draog.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach I-IV kategorii.
D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podfoza.

D-04.02.01 Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z piasku.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.03a Nawierzchnia mineralna typu HanseGrand®.
D-05.01.03b Nawierzchnia mineralno-zywiczna typu Terraway®.
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.
D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno - uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

2/ Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca cato$¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania na
okreslong gtebokosc.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielagcym
jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w $ladach
najczestszych przejazdéow kot samochodowych, spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub
warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.
15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

16/ Kosztorys slepy - opis rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen , szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

a/ warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢/ warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

24/ Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczefistwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosng cze$¢ konstrukcji nawierzchni.

28/ Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktdrego uprawnienia iobowigzki w stosunkach z
Wykonawcg w procesie realizacji robot okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z p6zniejszymi
zmianami).

29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno - uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi warunkami umowy.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ ze specyfikacjami technicznymi na
poszczegdlne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi Inzynierowi do
akceptacji:
a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu 0 wymagania okreslone w SST,
b) szczegoétowy harmonogram robdt,
c) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane materiaty,
d) program zapewnienia jakosci,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy.
a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu
w obrebie budowy.
b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.
c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i jest wigczony w cene umowy.

MATERIALY

landame
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2.2,

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

5.1.

5.2.
5.2.1.

6.1.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Robot. Zatwierdzenie Zzrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do robot
materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e
niniejszej SST.

Materiaty przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiadaé wymaganiom specyfikacji technicznych na
poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego
drogi.

Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdw niezgodnych z wymaganiami oraz
przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatdw innych niz uzgodniono
z Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

Sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wiasnym zakresie zabezpiecza miejsce skladowania materiatdw zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanych robdt (do 10 km). Skfadowanie powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatéw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).
Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje materiatow.

SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng legalizacje na
wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robot. Rodzaj, iloS¢ i
parametry sprzetu ustalajg szczegotowe specyfikacje techniczne dla poszczegdinych asortymentdw robdt. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

W trakcie wykonywania robdt Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawnosci technologicznej,
pracujgcych na budowie maszyn. Pod pojeciem sprawnosSci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy
rozumie¢ sprawnos¢, ktéra gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiggniecie zatozonych
parametréow jakosciowych produkgji.

TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je zatadowaé rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia sie podczas transportu.

WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jako$¢ i zgodnos¢ z
wymagdaniami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspoéipraca Inzyniera i Wykonawcy.
Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, postepem robét oraz we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkéw Umowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robot (PZJ), w ktdrym powinien
okreslic:

¢ organizacje wykonania Robot w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

e projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robdt i uzyskaé jego zatwierdzenie zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na

drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

o wykaz zespotéw roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

o wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

» wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do przetargu),

e Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wyciggnietych

whioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych

informacji Inzynierowi.

e sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, zakres, czestotliwo$¢ wykonywania)

» sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

landame
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8.3.

9.1.

9.2.

10.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w okresie
trwania Umowy nastepujacych dokumentéw budowy:
a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego wygasniecia Umowy zawartej dla realizacji Robot.
Do dziennika budowy wpisuje sie:
¢ uzgodnienie harmonogramu i PZ],
e date przekazania Terenu Budowy,
o date rozpoczecia i zakonczenia robdt,
e uwagi i polecenia Inzyniera,
 zgtoszenie i Odbiory Robot (zanikajgcych, czesciowych, ostatecznych i pogwarancyjnych),
o istotne informacje o Robotach,
o wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robét (data wykonania,
lokalizacja),
o warunki pogodowe.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢ przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
b) Ksiegi Obmiaru, ktéra stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kazdego asortymentu
robot. Obmiar wykonanych robdt wpisuje sie w jednostkach przyjetych w tabeli elementéw rozliczeniowych $lepego
kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa, ktorych zakres wykonania uzgodniono na pismie w trakcie trwania
umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca z udzialem Nadzoru
Zamawiajgcego, ktéry zatwierdza wyniki obmiaru. Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej
zgody Zamawiajgcego nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdinych elementéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT

Etapy odbioru

Etapy odbioru jakimi beda objete wykonywane roboty wymienione sa w Warunkach Umowy.

Wszystkie etapy odbioréw polega¢ bedg na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych robot
objetych odbiorem.

Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego nalezy zestawi¢ na

formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14 sporzadza sie w jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.
W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatgcza¢ wyniki niwelacji
wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonane;j.

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:

e zgtoszenie do odbioru roboét,

e sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

o Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia robdt,

o Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych asortymentdw robdt,
o wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawca i Inzynierem,

e ocene techniczng wykonanych robdt sporzadzong przez Nadzér Zamawiajgcego tj. Inspektora (Inzyniera),
o aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan laboratoryjnych,
« inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robét liniowych,

o niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

« wykaz numeryczny wykonanych fat z okresleniem lokalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robot objetych Kosztorysem
ofertowym.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajace sie na wykonanie wyspecyfikowanej w
Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

e Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione w nich
obowiazujace normy i przepisy zwigzane.

o Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

landame
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SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku Armii Krajowej w
Poznaniu.

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zdjeciem warstwy
humusu $redniej grubosci 23-44 cm, wykonywanych w ramach prac przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

o rowniarki,

e spycharki,

« fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie,

robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

o koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

TRANSPORT

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport humusu lub darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym na odlegto$¢ do 5 km. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych

i przeznaczenia humusu.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robét

0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu grubosci 23-44 cm powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, rekultywacji terenéw zielonych oraz sadzeniu drzew i krzewdw.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych

w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan

faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
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6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

8.1.

9.1.

9.2.

10.

pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub INTZ. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera
lub INTZ.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera lub INTZ. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera lub INTZ nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robodt nie okreslonych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez INTZ.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoalne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuije:

« zdjecie humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania - Srednia grubo$¢ warstwy wynosi 30cm,
« hatdowanie w pryzmy wzdtuz budowanych drog z przeznaczeniem na humusowanie skarp,
o transport humusu przewidzianego do wbudowania,

e odwiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera,

 plantowanie humusu na odktadzie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205. Roboty ziemne

landame



1.

SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog.

WSTEP

1.1 Przedmiot SST

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg obrzezy betonowych w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku Armii Krajowej w
Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg obrzezy
betonowych  wzdtuz istniejgcych  nawierzchni  mineralno-ziemnych, wykonywanych w ramach prac
przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuija.

SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
o spycharki,
o tadowarki,
e zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
o zrywarki,
e mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,
o frezarki nawierzchni,
o koparki.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Wykonywanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego  wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robodt zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg jest:

e dla obrzeza - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje dla rozbidrki obrzezy:
eodkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
 zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki na odl. do 10 km, z utozeniem na tymczasowym miejscu
sktadowania,
« wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205. Roboty ziemne.

landame



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach I-IV kategorii.
D-02.03.01 Wykonanie nasypow.



SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku Armii Krajowej w Poznaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
« wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
o budowe nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mnigjsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego prdobki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

, — pd
S
pds
gdzie:
pi - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y = e
dio
gdzie:
s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E
ly=—2
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

24.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

0Ogolne wymagania dotyczace materiatléw (gruntéow)

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okresSlone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczego6lnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
—  Iwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta, glina
—  pospétka —  rumosz gliniasty ;:yl:\sta Zwiezla + ovl
o T — if, it piaszczys-ty, it pylasty
p!asek (_l;ruby_ Zwir g,;hmasty bardzo wysadzinowe
— piasek Sredni — pospotka _ piasek dlini
— piasek drobny gliniasta piasek glinlasty
~ suzel —  pyk, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

¢ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.),

o transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

landame
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3.3

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inzyniera.

Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Doktadnos¢ wykonywania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagcji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robodt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢
dna i gteboko$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zakfad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajagce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
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zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw
nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego
4 [ Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

landame



1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

3.1.
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5.1.

5.2.

SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-1V kategorii.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach nieskalistych w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)
Zgodnie z dokumentacjg projektowg podtoze wykopdw stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 pkt 3.

TRANSPORT

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub

innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
0O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5
metra powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Kategoria ruchu KR1 cigg pieszo-rowerowy i chodniki
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robdt ziemnych !

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia w wykopie (na powierzchni robét ziemnych) powinna wynosi¢ nie
mniej niz 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikow (KR1).
Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru:

E=3Ap/4As x D,

Gdzie
Ap — roznica naciskow, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.
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5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

8.1.

9.1.

9.2

9.3.

10.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukgcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byC¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonanie odkiadow
Warunki ogolne i szczegotowe wykonania odktadéw podano w ST D-02.03.01 pkt 5.4.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

o odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest:
* m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-02.00.01 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

« wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek oraz z opfatg za sktadowanie,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie i plantowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

o rozplantowanie urobku na odkfadzie.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

landame



1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY (GRUNTY)

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow (gruntow)
0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:

1998 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz

Na dolne grunty kamieniste,
warstwy zwietrzelinowe,
nasypow rumosze i otoczaki

ponizej strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyty

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione

gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- w migjscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci we od 35
do 60%

- do nasypdow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tgczne
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

Na gorne 3. Ttotupki
warstwy przyweglowe
nasypow w przepalone zawierajace

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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strefie
przemarzania

mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakgji

itowej >2%

7. 2uzle wielkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy

do 1%

- 0 wskazniku nosnosci wnee>10

0 uziarnieniu metalurgiczne

odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste

cym pospdtkom lub

zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospdiki ' i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubosc¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
g%adkle * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0’4 0,4
Zageszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 0,2do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o0 masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzen| 1,0do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 w 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%*) Wartosci orientacyjne, wasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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5.2.

5.3.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy
ocenic¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza nasypu powinna wynosi¢ nie mniej niz 25 MPa dla ciggu pieszo-
rowerowego i chodnikéw (KR1).
Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,
Gdzie
Ap — roznica naciskow, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdéw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PNS-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskdw:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastg- pi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo.

e) Nasyp nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10 =5 m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernymzawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne
i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) -

0,97 0,95

5.4.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia na nasypie (powierzchni robét ziemnych) powinna wynosié nie
mniej niz 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikéw (KR1).
Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru zamieszczonego w punkcie 5.3.1.1.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okre$lonego zgodnie z normg PNS-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia I0 nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
¢ 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Poletko doswiadczalne wykonuje sie na polecenie Inspektora Nadzoru. Poletko doswiadczalne dla prébnego
zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdine warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, lekki
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
Odkilady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Przy wykonywaniu odktadéw nalezy stosowaé przepisy Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
(Dz.U.2013.21.1101).
Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazdwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odklad.
Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wiadzami terenowymi.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
¢ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
¢ nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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6.1.

6.2.

6.3.

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko

od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejgcych wiatrédw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub

lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi

w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione s3 wymogi dokumentacji
projektowej dot. robdt ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng

uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakornczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola

prawidfowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych

zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.1.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypu

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 500 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

o skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

» zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

» wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

» wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

(11,

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

o kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegé6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej

niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie

deszczéw i mrozow.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

7.1.

7.2.

8.1.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Dla potrzeb biezacej kontroli zageszczenia Wykonawca moze przeprowadzi¢ badania za pomocg aparatéw
izotopowych i lekkiego ugieciomierza udarowego, jednakze wyniki tych badan nie beda stanowic¢ podstawy
do odbioru robot.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
« jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
e jeden raz w trzech punktach na 800 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
Inspektor Nadzoru prowadzi wasne badanie sprawdzajgce zgodnie z ST D-00.00.00 (pkt 6.6.).
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
o prawidtowosci wykonania skarp,
 szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
Biezaca kontrola wykonawcy
W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzi¢ na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos$¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p.5.3.4.4
Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru
Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajacego.
Kontrola jakosci materialow nasypu
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ (Programie Zapewnienia Jakosci) Wykonawca robot i
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST, a
czestotliwosc¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZ].
W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli
Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.
Jesli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
prowadzi¢ na swdj koszt wiasne dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystapienie watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac, umiesci¢
na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZ].
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig
okreslona w PZJ.
Minimalna czestotliwo$¢ badan dla materiatéw na nasypy wg pkt 6.3.2, 6.3.3 i 6.3.4.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora Nadzoru.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego nasypu jest m3 (metr szeScienny) lub m? (metr kwadratowy) dla warstwy
podbudowy z gruntu niespoistego.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9.1.

9.2

9.3.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Platno$¢ za m* wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robot, oceng jakosci materiatdw i jakosci wykonania robét.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuije:

e prace pomiarowe,

» oznakowanie robdt,

» pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

» wykonanie rob6t towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowéz wody do wykonania nasypow)
» wykonanie stopni na poszerzeniach nasypu,

* wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

® zageszczenie gruntu,

« profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

 przywrdcenie do stanu pierwotnego terenu przylegtego do drogi i dokopu,

« odwodnienie terenu robdt,

» wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

 przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? utozenia geosyntetyku obejmuje wszystkie procesy wymagane w instrukcji producenta.
Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza.
D-04.02.01 Wykonanie warstwy odsaczajgcej i odcinajacej z piasku.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku
Armii Krajowej w Poznaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowana i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji Sciezek pieszych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3.  SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
» walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza
jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty
i do trudnosci jego odspojenia.
Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie
wykonac recznie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony nalezy
odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
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5.5.

6.1.

6.2.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora

Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Kategoria ruchu KR1 cigg pieszo-rowerowy i chodniki
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni robot ziemnych !

Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia w wykopie (na powierzchni robot ziemnych) powinna wynosi¢ nie
mniej niz 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikow (KR1).
Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,
Gdzie
Ap — réznica naciskéw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw, w milimetrach,
D — érednica ptyty, w milimetrach.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 1 raz na kazde 100 m i nie mnigj niz 3 razy na
catym odcinku

2 Réwnos¢ podtoza co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku

4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m i nie mnigj niz 3 razy na
catym odcinku

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

landame
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7.1.

7.2.

8.1.

9.1.

9.2

9.2.

10.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN- 68/8931-
04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza

powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 ew. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
» oplata za skltadowanie
« profilowanie dna koryta lub podifoza,
® zageszczenie,
 utrzymanie koryta lub podtoza,
« przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

landame
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Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcéw krajowych. GDDP Warszawa, 1992, wydanie 1.

landame
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2.5.

SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01 Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej z piasku.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku
Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
a) Sciezka mineralno-zywiczna lub mineralna
» warstwa odsaczajaca z piasku kopanego, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm
b) Chodnik z kostki betonowej
« warstwa odsgczajaca z piasku kopanego, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
c) Sciezka rowerowa
» warstwa odsaczajaca z piasku kopanego, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsagczajacych sa:
e piaski,
® zwir i mieszanka,
* geowldkniny,
a odcinajacych - oprdcz wyzej wymienionych:
« miat (kamienny).
Wymagania dla kruszyw
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis/dss < 5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
chks - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi byé spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

dso/dio = 5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
ako - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu skfadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajgcg lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek,

o walcdéw statycznych,

o piyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych.

TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport geowtdéknin

Geowltdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

* opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

» zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

» ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

 niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢
lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

6.3.

préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszad.

Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
« stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wasciwy,
 okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
« ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Rozkladanie geowl6knin
Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie
rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci
na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

Zabezpieczenie powierzchni geowidknin
Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdow. Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3. Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej
i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtoza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
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6.4.

7.1.

7.2.

8.1.

9.1.

9.2

[ wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich faczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;j.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoalne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
* wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
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» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
v przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
o utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

e prace pomiarowe,

« dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
* pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

¢ utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie

ptytq
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji
projektu nawierzchni w Parku Armii Krajowej w Poznaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem:
d) Sciezka mineralno-zywiczna lub mineralna
» podbudowa zasadnicza z kruszywa ftamanego 4/22 mm, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
» podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 16/31,5 mm, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
e) Chodnik z kostki betonowej
* podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
f)  Sciezka rowerowa
» podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje
sie zapis ,, podbudowa z kruszywa tamanego” nalezy go uwazac¢ za rGwnowazny zapisowi
~podbudowa z mieszanki niezwigzanej” wykonywanej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do nawierzchni podano w
tablicy 1.
Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie
w PN'FN Wiadciwosé W warstwie nawierzchni: do tablicy w
13242:200 ) . . PN-EN
4 Podbudowa nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego oraz 13242:2004
chodnikéw ’
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; .
41-4.2 \Zestaw sit # 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tablica 1
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 |kruszywa grubego na sitach GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT+10
4.3.3. |kruszywa drobnego i kruszywa o i Tablica 4
) A GTa20
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne wartosci wskaznika Flso Tablica 5
ptasko$ci
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lub b) maksymalne wartosci wskaznika

ksztattu SIss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Coo3 Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 .
4.6 a) w kruszywie grubym* Toekiarowana Tablica 8
a) w kruszywie drobnym” THektarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytéw tylko w mieszankach
wg tablicy 2 niniejszej ST
Odpornosc¢ na rozdrabnianie wg PN-EN .
>2 110972, kategoria nie wyzsza niz: LA Tablica 3
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa .
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 MbeDeklarowana Tablica 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 |rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WerNR
5.5  |rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od O ko
" WA242
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg .
6.2 PN-EN 1744-1 ASR Tablica 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN )
6.3 17441 SnR Tablica 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.4.2.1 |10 PN-EN 1744-1: 1998. rozdziat 19.3 v Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 |wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.2
. - Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg wg odrebnych przepiséw
T PN-EN 1744-3
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.44 |Zanieczyszczenia plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 |1367-3, wg PN-EN 1097-2 S8
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa  |F4 .
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 Tablica 18
Za’raéznlk Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C, Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdzia Y sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
1C3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) kgczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5;
2.4.5; 2.5.4,
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,
***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<535,

**%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN EN 933-1, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla warstw podbudowy z kruszywa (mieszaki niezwigzanej).
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Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na
podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
powinno zawierac sie miedzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni.

Wymagania wobec kruszywa do

SVOZdZIaJ{ mieszanek niezhw(ijazanytch  |Odniesienie do
Wiasciwos¢ przeznaczonych do zastosowania tablicy w PN-EN
PN-EN w warstwie nawierzchni: 13285
13285 Sciezki pieszo-rowerow, chodniki
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawartos¢ pytow: .
4.3.2 kategoria UF UFo Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
4.3.2 kategoria LF LAR Tablica 3
Zawartos$¢ nadziarna: . .
4.3.3 Kategoria OC OGo Tablica4i6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia krzywa uziarnienia wg rysunku 1 Tablica5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdinych
4.4.2 |partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta Tab.4 Tablica 7
wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wot?gc_]ednoroanSC| uziarnienia na sitach Wg tab. 5 [19] Tablica 8
kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*, co najmniej 45 -
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA B
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz 3
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe deklarowana
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) Fa B
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia >80 _
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika . )
4.5 zageszczenia Is=1,0; Brak wymagan
Wspétczynnik filtracji k, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %(m/m) .
- o - 80+100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdéw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN

13286-2
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

2.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN
1008.

2.3.3. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania w tab. 2.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

¢) innych urzadzen, ktore pozwolg na uzyskanie wymaganych parametrow warstwy.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zakres wykonywania robot

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie odsgczajacej z
piasku.

5.2.1. Dowoéz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania .
Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Zrédto
pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dowoéz na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.2, Wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu rowniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw
wyzej lezagcych. Wbudowanie materiatu w miejscach rozbiérki istniejgcej nawierzchni (wigczenia) nastgpi recznie.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu, czyli w przypadku grubosci 25cm nalezy rozktada¢ dwiema warstwami - dolng o grubosci
15cm i gorng o grubosci 10cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy nalezy wykonywac¢ wytgcznie w stanie wilgotno$ci optymalne;j.
Wilgotnos¢ mieszanki podczas wbudowania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej.

5.2.2. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy, zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od
krawedzi ku $rodkowi. Watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy
rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze. Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,

landame
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przy-padajaca na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na
dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 500

3 | Zageszczenie warstwy 3rgrg?tily(irndclga§§\)3éjg+éwnej i 2 probki dla

. dla kazdej partii kruszywa i kazdej zmianie kruszywa
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 2Ce) partl kruszywa | przy kazdej zmianie Kruszyw

1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg = 5%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdzac¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym
obcigzeniu, ale dla podbuddw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,

Gdzie

Ap — roznica naciskdw, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow, w milimetrach,

D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na kazde 100 m
2 Réwnos¢ podtoza w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m
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6.5.

5 Rzedne wysokosciowe co50m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 800 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukédw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac
10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.

6.4.8. Nos$nos$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-5-02205 dla wszystkich podbuddw powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy warstw

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku waes | zageszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony plyta o érednicy 30
nie mniejszym nie pod kotem, mm cm, MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ex
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedilug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT
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7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
» sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
o zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
o dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
® zageszczenie roztozonej mieszanki,
« przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasie robét.
9.3  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro
Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie w
siarczanie magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR,
wskaznika no$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego

19. Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

20. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.03a Nawierzchnia mineralna typu HanseGrand®.
D-05.01.03b Nawierzchnia mineralno-zywiczna typu TerraWay®.
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej.



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.01.03a Nawierzchnia mineralna typu HanseGrand®.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralnej typu HanseGrand w ramach realizacji projektu nawierzchni w
Parku Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni mineralnej typu HanseGrand Robust gr. 4 cm lub rdwnowaznej na podbudowie z kruszywa tamanego.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Hanse Grand - to wodoprzepuszczlana nawierzchnia mineralna, sktadajgca sie z wysokiej jakosci kamieni
naturalnych, grysow oraz specjalnego lepiszcza ekologicznego.

1.4.3. HanseGrand Robust - to wodoprzepuszczlana nawierzchnia mineralna, sktadajaca sie z wysokiej jakosci
kamieni naturalnych, gryséw oraz specjalnego lepiszcza ekologicznego przeznaczona do ruchu samochoddéw
osobowych oraz ciezarowych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt. 2.
Nawierzchnia mineralna typu HanseGrand Robust
HanseGrand® Robust jest czystym materiatem naturalnym skfadajgcym sie z wysokiej jakosci
surowcow jak grysy z twardych kamieni, wigzgcego specjalnego zwiru i kamienia naturalnego.

2.2.1. Wiasciwosci

HanseGrand® Robust jest stabilny pod katem ziarnistosci, bardzo odporny na $cinanie, odporny na
warunki atmosferyczne i tatwy w obrébce. Dzieki niewielkiemu udziatowi bardzo drobnych frakcji
HanseGrand® Robust osigga dobrg przepuszczalnos¢ wody i powoduje minimalne powstawanie kurzu.

2.2.2. Dane techniczne

HanseGrand® Robust ma ziarnisto$¢ 0-11 mm, ciezar wbudowania: 2,00 t/m3.
Zageszczenie wedtug metody Proctora wynosi 2,099 g/cm3.

2.2.3. Wskazowki dotyczace obrobki

HanseGrand® Robust wbudowywany jest w warstwie o grubosci 4 cm (80 kg/m2) na podbudowie z
tlucznia i dynamicznie zageszczany (wibrator do zageszczania, walec wibracyjny do zageszczania).
Spadek wynosi 2-3 %

2.2.4. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna vvygr;g;c:;y(;g;?; na
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren famane

Powierzchnia szorstka

Gesto$¢ wg metody Proctora (Per) | g/cm? 2,099

Optymalna zawartos¢ wody (WPR) % 11,5

Przepuszczalno$¢ wody ,,k” cm/s 14,0 x 10* 1,0 x 10*
\s,/ziy:;zn);;na’rosc powierzchni  na KN/m? 514 50,0

Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K¥ = 14,0 x 10"

Wymag K¥>1,0x10*
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Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts = 51,4

Wymdg ts 2 50,0

Opornik betonowy

Nawierzchnia mineralna powinna by¢ ograniczona opornikiem betonowym zgodnie z ST D-08.03.01.
Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Sposob
wykonania podbudowy okreslono wg ST D-04.04.02.

SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu;

o koparek i tadowarek,

o spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

 przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody,
» walcow statycznych lekkich i Srednich.

TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi
Producenta.

Zakres wykonywanych robét

Podioze pod utozenie nawierzchni mineralnej stanowi podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci facznej 20 cm wg ST D-04.04.02 oraz warstwa odsgczajgca wg ST D-04.02.01.

Na tak przygotowang podbudowe dostarczy¢ warstwe wierzchnig $ciezki z HanseGrand wedtug FLL (Raport
specjalistyczny dotyczacy planowania, budowy i utrzymania drég gruntowych) i wbudowac, grubo$¢ wbudowania: 4
cm, w stanie zageszczonym. Plasko$¢: +/- 1 cm pod tatg o dtugosci 4 m, odchytka od wysokosci nominalnej: +/- 1
cm. Przepuszczalno$¢ wody = 1,0 x 10-4 cm/s.

Wytrzymato$¢ na Scinanie powierzchni = 50 kN/m2. Wbudowanie za pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania
nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed wtérnym zageszczeniem powierzchnie nalezy
nawodni¢. Wtdrne zageszczenie musi odbyc sie statycznie. Wymagany stopien zageszczenia DPr = 0,95.

Uwaga:

eAby uzyskaC¢ wysoka jakoS¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zostac
odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasa¢, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym zageszczanie
powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.
eMateriaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktdrego wilgotno$¢ zblizona jest do
wilgotnosci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg jakoscia.

» Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy ukfadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.

» Pochylenie podiuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego. Dla
wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego
musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

» Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

» Do mniejszych powierzchni nadaje sie réwniez ubijarka reczna.

e Po wywalcowaniu warstwe zamykajacg nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi bgdz miotty. Dzieki temu
nawierzchnia bedzie chtong¢ wode.

« \W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.

» Po wykoniczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

» Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.

e Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkdéw pogodowych (stonce —
deszcz - stonce itd.)

» Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.
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Wykonac pielegnacje wykanczajacg wedtug normy DIN 18035-5.

Z reguty wystarczajg nastepujace czynnosci do uzyskania stanu gotowosci do odbioru:

* nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmiane przesigknieta jest woda i nastepnie wysycha na catej powierzchni

« w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢ na zmiane walcowana na krzyz, przy czym nalezy unikac
$cinania i przesuwania sie materiatu wierzchniego

» wyréwnanie (wykonanie ptaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unikac przemieszczania sie materiatu
wierzchniego.

Pielegnacje wykanczajaca nalezy tak dtugo powtarzac, az uzyskana zostanie wymagana

wytrzymatos$é na Scinanie. Z reguty, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych 3 — 5 tygodni.

Wszystkie ww. prace nalezy skalkulowac jako cene catkowitg za 1 m2.

Wskazowki dotyczace pielegnacji

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu nawierzchni nalezy:

o poluzowac¢ powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gteboko$¢ ok. 2 cm,

* nanie$¢ nowg warstwe nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania dwa
razy w roku:

¢ lekkie poluzowanie za pomocg grabi,

* w razie potrzeby nanie$¢ nowg warstwe nawierzchni; materiat powinien mie¢ niewielka wilgotnos¢,

* powierzchnie przewalcowac,

» na koniec $ciggnac lub wyréwnac urzadzeniem do pielegnacji o szerokos$ci minimum 2 m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki
badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badanie wlasciwosci materiatow

Sprawdzenie wtasciwosci materiatow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z wymaganiami Producenta.
Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.
Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciagtej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.

Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSma mierniczg, min 1 raz na 10 m.
Pomiar rownosci

Sprawdzenie rdwnosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu
wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni mineralnej.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» przygotowanie podtoza,

« wykonanie podbudowy,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
landame
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
* wyréwnanie do wymaganego profilu,
» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
» pielegnacje wykanczajaca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

landame
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1.3.
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SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.01.03b Nawierzchnia mineralno-zywiczna typu TerraWay®.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralno-zywicznej typu TerraWay w ramach realizacji projektu nawierzchni
w Parku Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni mineralno-zywicznej typu TerraWay gr. 3 cm lub rownowaznej na podbudowie z kruszywa tamanego.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. TerraWay — to nawierzchnia wyprodukowana z materiatu mineralnego, zwigzanego niewielkg iloscig zywicy
epoksydowej. Skleja ona na styku czastki wypetniacza, dajac w efekcie strukture porowatg, przez ktorg swobodnie
przeptywa woda.

0Ogolne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt. 2.

Nawierzchnia mineralno-zywiczna typu TerraWay

Nawierzchnia mineralno zywiczna jest to nawierzchnia wodoprzepuszczalna o grubosci warstwy 30 mm.
Nawierzchnia powinna posiadac nastepujgce cechy:

* Przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychajaca, uniemozliwiajgca powstawanie katuz

» Naturalna, nieszkodliwa dla wod gruntowych

* Odporna na mroz i sél drogowg

» Trwala powierzchnia (bez lakierowania)

* Naturalny wyglad (kolor wypetniacza)

* Zmniejsza niebezpieczenstwo poslizgu podczas gotoledzi

» Uniemozliwia zarastanie, utrzymywana w czystosci jest odporna na kietkowanie nasion traw i chwastéw

» Odporna na mréwki i inne owady

» Bezpylna, szorstka i rowna

» Krotkotrwale odporna na benzyne, olej i chemikalia

Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm potgczonych dwusktadnikowa
mieszanka zywic na bazie zywic epoksydowych. Powinna cechowac sie odpowiednig wytrzymatoscig na Sciskanie
(14 MPa dla kruszyw o frakgji 1-3mm oraz 17 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5 mm). Maksymalne catkowite ugiecie
nawierzchni — 1,5 mm. Nawierzchnia sktada sie z dwoch warstw: nosénej i uzytkowej. Warstwa nosna wykonana z
kruszywa. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, ktdérg stanowi nawierzchnia mineralno-
zywiczna.

Opornik betonowy

Nawierzchnia mineralno-zywiczna powinna by¢ ograniczona opornikiem betonowym zgodnie z ST D-08.03.01.
Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki
mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc). Sposdb wykonania
podbudowy okreslono wg ST D-04.04.02.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni typu Terraway mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrana
technologie robdt i sprzet. W obrebie systemu korzeniowego roboty wykonywac¢ tylko recznie.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport materiatow do wykonania nawierzchni epoksydowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
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5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi
Producenta.

Zakres wykonywanych robét

Podioze pod utozenie nawierzchni mineralno-zywicznej stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci fgcznej 20 cm wg ST D-04.04.02 oraz warstwa odsgczajgca wg ST D-04.02.01.
Nawierzchnie $ciezek wykona¢ wg technologii producenta przez autoryzowanego wykonawce.

Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane sa w temperaturze powyzej 8° C w procesie wylewania warstwy
mieszanki z kamienia twardego o frakcji kruszywa 1 —2 mm, 2 -3 mm, 2 -4 mm, 3-5mm, 4 — 6 mm lub
kombinacji ziarna od 1 — 6mm i specjalnej zywicy dwuskfadnikowej na bazie zywic epoksydowych. Proces mieszania
kamienia i wypetniacza odbywa sie na zimno w $cisle okreslonych proporcjach wagowych oraz przedziatach
czasowych. Opatentowana, specjalna zywica posiada wiasciwo$¢ punktowego taczenia krawedzi uzytych kruszyw
pozostawiajgc pomiedzy nimi puste przestrzenie tworzac strukture przepuszczajgcg wode i powietrze. Przygotowana
w ten sposdb mase wylewa sie na uprzednio przygotowane podtoze, natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana
jest gtadka i rdwna powierzchnia. Wylewana w ten sposdb nawierzchnia moze mie¢ dowolny ksztatt i wielko$¢. Tego
typu rozwigzanie technologiczne daje nieograniczone mozliwosci zastosowania nawierzchni wszedzie tam, gdzie
zalezy nam na przenikaniu wody i powietrza do gruntu bez tworzenia dodatkowych odwodnien czy spadkéw dla
wody. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienng, nieznaczng kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata.
Nawierzchnia mineralno-zywiczna wymaga wprowadzenia dylatacji. Powierzchnie dylatowane do 25 m2, dylatacje
poprzeczne w odlegtosci co 5 m. Gtebokosc¢ szczelin dylatacyjnych min. 50% grubosci gornej warstwy.

Rozwigzania architektoniczne wykonane w tej technologii w postaci $ciezek parkowych, rowerowych, podjazdéw dla
niepetnosprawnych itp. nie wymagaja zadnego jej pochylenia podtuznego, poprzecznego ani takze tukowatego
ksztattu projektowanej scieki, gdyz w odrdznieniu od innych nawierzchni, nawierzchnia ta jako jedyna w tak prosty
sposob przepuszcza wode w kazdym kierunku. Aby woda mogta swobodnie przenika¢ do gruntu pod nawierzchnig
nalezy utozy¢ minimum dwie warstwy podbudowy w okreslonej kolejnosci i grubosci. Pierwsza z nich wykonana jest
z piasku kopanego zageszczanego (warstwa ta jest warstwg odsaczajacg), druga (warstwa nosna) z klinca (kamien
tamany) wg ST D-04.04.02, rowniez zageszczanego tak jak w przypadku wykonywania podbudowy do uktadania
kostki betonowej, granitowej czy zwirowej. Grubos¢ opisanych warstw zgodnie dokumentacjg projektowa.
Wskazowki dotyczace konserwacji nawierzchni

Konserwacja nawierzchni polega wytgcznie na okresowym myciu jej woda przy uzyciu myjki ci$nieniowej lub wezem
ogrodowym z odpowiednia konicéwka. Nawierzchnia nie wymaga zadnych poprawek ani napraw w czasie jej
eksploatacji. O kazdej porze roku zachowuje swoje wiasciwosci, nie peka wskutek dziatania mrozu i innych
warunkow atmosferycznych. Pozostaje niezmiennie trwata i wygodna w uzyciu. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni
(np. pekniecia) s3 spowodowane aktami wandalizmu, Zle zageszczong podbudowg lub niewtasciwg eksploatacjg. W
takich przypadkach naprawa polega na wycieciu uszkodzonego miejsca przy uzyciu przecinarki z tarcza diamentowa
i powtdrnym zalaniu miejsca tg samg mieszankg kamienia i zywicy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki
badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Produkt powinien posiadac aktualny Atest Higieniczny dopuszczajacy do profesjonalnego stosowania na
nawierzchnie drog rowerowych, Sciezek parkowych, boisk, placow zabaw, parkingdw itp. oraz Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw stwierdzajaca przydatnos¢ tego wyrobu do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej, a w szczegdlnosci do wykonywania nastepujgcych typdw nawierzchni drogowych: Sciezek
rowerowych, chodnikdw, chodnikow z mozliwoscig czasowego przejazdu pojazdow do 2500kG, mogaca by¢ rowniez
stosowang do budowy parkingdw z dopuszczonymi pojazdami 80 kN. Ponadto moze by¢ stosowana do wykonania
Sciezek, placéw zabaw dla dzieci i na boiskach szkolnych oraz na podjazdach i zjazdach dla wézkéw inwalidzkich.
Sposob przeprowadzania kontroli

» Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowg

» Powinna posiadac jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

» Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudowg

« Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gdrnej. Cato$¢ musi byé przepuszczalna dla wody. To jest naturalng cecha
nawierzchni .

» Powstate fgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny byc¢ liniami prostymi, bezuskokéw utrudniajgcych
pozniejsze uzytkowanie.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni mineralno-zywiczne;j.

landame
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8.1.

8.2.

9.1.

9.2

10.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» przygotowanie podtoza,

* wykonanie podbudowy,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralno-zywicznej obejmuije:
¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
* wyréwnanie do wymaganego profilu,
* zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumentacja techniczna. Instrukcja producenta.
Normy:

* Aprobata Techniczna ITB

o Atest Higieniczny PZH

landame



SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

2.1.

2.2,

2.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku
Armii Krajowej w Poznaniu

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej Sciezki rowerowej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 5S 50/70 o grubosci 3 cm w kolorze istniejgcej w
terenie $ciezki rowerowe;j.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Barwnik mineralny — dodatek stosowany w celu zmiany zabarwienia lepiszcza asfaltowego.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.
Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralna:
o kruszywo grube
¢ kruszywo drobne
* wypetniacz
o $rodek adhezyjny
e asfalt drogowy 50/70
Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.3.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w

tablicach 1-3.
Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu

KR1

Uziarnienie wg PN-EN-933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15

Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN-933-1, kategoria nie nizsza niz: fa

Ksztatt kruszywa wg PN-EN-933-3 lub wg PN-EN-933-4, kategoria nie wyzsza Flos

niz lub SIzs




WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWE]J W PARKU PRZY OS. 58
ARMII KRAJOWE] W POZNANIU — STWiOR ROBOTY DROGOWE.

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN-
933-5, kategoria nie nizsza niz:

Cbekiarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN-1097-2, rozdziat 5, badania na LAs3o
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji kruszywa do PSVbekiarowane

mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 pekiarowana

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN-1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN-1367-1 badania na kruszywie o wymiarze 8/11, Fraci7
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN-1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN-932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN-1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN-1744-1 p.19.1

wymagana odpornoscé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN—1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN-1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 2
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu

KR1
Uziarnienie wg PN-EN-933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN-933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wg PN-EN-933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN-933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecspexiarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Dekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN-1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mcecO,1

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu

KR1
Uziarnienie wg PN-EN-933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN-933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos$¢ pytdw wg PN-EN-933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN-933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecspeiarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Dekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN-1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza

meecO,1
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2.3.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé wypetniacz wapienny Wymagania podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu
KR2
Uziarnienie wg PN-EN-933-10, zgodne z tablica 24 w PN-EN-13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN-933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN-1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN-1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN-1097-4; Vas/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN-13179-1, wymagana kategoria: Nres8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN-1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zfal_warto_é_é CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN-196-2, kategoria nie CCno
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Dekiarowana
kategoria:
JLiczba asfaltowa” wg PN-EN-13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Dopuszcza sie wypetniacz innego pochodzenia niz wapienny, posiadajacy orzeczenie o przydatnosci zgodnie z PN-61/S-
96504 jak dla wypetniacza zastgpczego.

2.3.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%. Przyczepnosc lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan
mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane. Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.4 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 46 — 54 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
4. | Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz. % m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1

% m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426

7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427

8. | Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz °C 9 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.3.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Warstwe Scieralng nalezy wykona¢ petng szerokoscig Sciezki. Do uszczelnienia, potaczen technologicznych (tj. ztaczy
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi), nalezy
stosowac: a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Do
uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych
(w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

3.  SPRZET
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

5.1.

5.2.

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci eksploatacyjnej =100 Mg/h,

» uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

o skrapiarek,

» walcow lekkich, srednich i ciezkich,

» walcow stalowych gtadkich,

* walcow ogumionych,

o szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

» samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow
Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

» cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

« bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania, a odlegto$¢ transportu nie powinna przekraczac 75 km.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

« doborze sktadnikéw mieszanki,

 doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» doborze barwnika,

« okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawieraé kompletny zestaw wynikéw badan
okreslajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z optymalng zawartosciag asfaltu i powinno
dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowac z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w niniejszej ST w catym zakresie
dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
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5.3.

5.4.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartosc lepiszcza, Brine,0
minimum (*)

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosc (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

2,650
="
Pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedgca sumga lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikdw i btad badania.

Minimalna zawartosc lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7 Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN-13108-20
AC11S (KR3)

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 75
wypetnione 2x50 uderzen VFBmax o3
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornosc¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN-12697-12, lecz ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania ®,

badanie w 25°C

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1 WT-2

Przy zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature
mieszanki dla stosowanego asfaltu: — 50/70 140°C+ 5°C.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D-05.03.05a. Temperatura asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
e 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
e od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70.
Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
« wyprofilowane i rowne.
Powierzchnie czotowe obrzezy, wkazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym
zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:

e +10°C — przed przystgpieniem do robdt

e +10°C — w czasie robodt

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas

opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-

asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Zarob prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

o dla asfaltu D 50/70 - 125° C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy

powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza

powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem

lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczania nalezy posypac suchym, grysem

granitowym 2/4 mm (2/5 mm) w ilosci co najmniej 2 kg/m?. Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane

walcem stalowym.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC.

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubosc¢

Wskaznik zageszczenia

Zawartos$¢ wolnych

warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC5S, KR1 3,0 > 98 1,0 +4,0

Nie dopuszcza sie wprowadzenia ruchu bezposrednio po utozeniu warstwy.
Polaczenia technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

« zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu

warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyC z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tab. 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego
w warstwe Scieralng.

Badania materiatlow

1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

2 Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza

3 Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura, mieknienie) | Jedno badanie dla kazdej cysterny

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura skfadnikdw Dozor ciggly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6 Wyglad mieszanki j.w.

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkgji do 500 Mg,
2 probki przy produkgcji ponad 500 Mg

8 Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchnie 2000m2 to
dwie prébki

Badania po wykonaniu warstwy

9 Grubos¢ warstwy 1 prdbka z odc. 500m z kazdego uktadanego
pasa

10 | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 1 prdbka z odc. 500m z kazdego uktadanego

przestrzen w warstwie pasa

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w
ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i sredniej z wielu
oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i Sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikédw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma.

Zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz +4,0%
z nadziarnem

Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
Zawartos¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +20%
Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +15%

landame
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| Zawarto$¢ asfaltu | +03% |

6.3.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-
EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresli¢c metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.3.4. Badanie whasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymagdaniami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych prébek
metodg wg 12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej
niz + 5% (dla pojedynczej prdbki i Sredniej arytmetycznej).
6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng
wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.
6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykonaé na prébkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN

12697-8. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw jak w ST D-05.03.05a.
6.4.2. Rownos¢ podtuzna warstwy
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub
metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar fatg wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podituzna (okreslona metoda faty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 11.

Tablica 11.
Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%
Sciezka rowerowa Pasy ruchu <6 mm <7 mm

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4- metrowej i klina lub metody
rownowaznej. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylert pomiaréw stanowigcych 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Elementy nawierzchni 90% 100%
Sciezka rowerowa Pasy ruchu <6 mm <9 mm

6.4.4. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5cm.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe
landame
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Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.
6.4.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC 5S) obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
« opracowanie recepty laboratoryjnej,
» zakup i dostarczenie materiatow,
« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
¢ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
» posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i obrzezy,
* mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
» wykonanie i zabezpieczenie ziaczy,
« obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i

landame
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

43.

44,
45,

46.

48.

49.

50.
51.

52.

53.

54.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeiniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
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duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63.  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji projektu nawierzchni w
Parku Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmujg wykonanie nawierzchni z kostki grubosci 80 mm na

podsypce cementowo-piaskowej:

o kostka w kolorze szarym z faza, prostokatna 10*20 cm, klasa I, gat. I

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajagcym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
2.2.2. Ksztalty, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang o grubosci 80 mm zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ szary. Typ i ksztatt betonowej
kostki brukowej — prostokatna 10*20 cm z faza.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
o dtugo$¢ £ 2 mm,
o szeroko$¢ + 3 mm,
e grubos¢ + 3 mm.
2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Kostki betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1338 [1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp.

Zatgcznik

Cecha normy

Wymaganie

Ksztatt i wymiary

1.1

Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc Szeroko$¢ Grubo$¢ Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma

< 100 mm +2 +2 +3 pomiarami
grubosci, tej
samej
kostki,

<3 mm

1.2

Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé

> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

powinna by¢
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na  rozcigganie  przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 23,6 MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy —
podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b)nie  dopuszcza sie  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
Scieralna lub caty element) wiasciwoséciach  surowcow i zmianach  warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.4, Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiat na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

* mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej

wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

o piasek,

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

» do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

» do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.

Cement niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

SPRZET

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Ukfadanie mechanicznie wykonuje sie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastomerowg)
zapobiegajgce zniszczeniu kostek.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

TRANSPORT

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materialdw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podtoze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych na podsypce cementowo-piaskowej stanowi
podbudowa z mieszanki niezwigzanej grubosci 10 cm wg ST D-04.04.02.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac:

» obrzeza betonowe 6x25 cm wg ST D-08.03.01.

Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm.

Wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

» wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4

m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz uktadany wzér Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

8.2.

9.1.

9.2

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy. Ponadto, przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:
» pomierzenie szerokosci spoin,
» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podfoza,

* ewentualnie wykonanie podbudowy,

* wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie i sytuacyjno-wysokosciowe wytyczenie robét,

 ustalenie wzoru uktadania kostek,
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 zakup i dostarczenie materiatéw,
» wykonanie podsypki,
* utozenie i ubicie kostki,
* wypetnienie spoin,
« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3 Sposadb rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
« prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

landame
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SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z bet. kostki brukowej.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji projektu
nawierzchni w Parku Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z remontem czastkowym
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreSlonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajagcym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzer nawierzchni z betonowej kostki brukowej o
powierzchni do okoto 5m2.

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt. 2.
Wymagania dotyczace materialéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Wymagania dotyczgce materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.23 pkt 2.

W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat kostkowy otrzymany z
rozbidrki istniejgcej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajgcy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co kostka
z nawierzchni istniejacej.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.23, dla recznego ukfadania betonowej kostki brukowej na
matych powierzchniach, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: fopatek do
oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciggania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek,
szczotek, mtotkéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

TRANSPORT

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materialdw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Wymagania dotyczace transportu materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.23 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej, obejmujace:
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5.3.

a)

b)

5.4.
54.1

5.4.2

« zapadniecia i wyboje fragmentédw nawierzchni,

 przesuwanie rzedéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

» znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w spoinach pod wptywem
zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowa,

« ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wypetniajgcego kostki,

« osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza
lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

» nierdwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajacych od wysysania przez opony samochodow piasku
ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie két samochodowych,

o kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

« inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

roboty przygotowawcze
* wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

» rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbidrki,
* ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

utozenie nawierzchni
e spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
 utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,

* pielegnacje nawierzchni.
Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni remontu czagstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie
pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki
brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrke nawierzchni mozna
przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, drggami stalowymi itp. Uzyskuje sie do$¢ duzo
materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-
piaskowg przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, draggami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej
materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczysci¢ za pomoca
haczykdw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut, fopatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie
zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢,
posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robdt.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podloza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sa one
uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna,
po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ ja chudym betonem o zawartoéci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m?
betonu.

5.4.4. Ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowa.
Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co
stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepfa (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowg pod kostkg nalezy albo:

e spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

 uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie.
Sposob wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.23 pkt 5.4.

landame
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekéw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie tata, zachowujgc witasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej
nawierzchni.

Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowaé taka sama,
jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

« piaskiem, spetniajgcym wymagania ST D-05.03.23 pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
» zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajagcg wymagania ST D-05.03.23 pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi
masami uszczelniajgcymi, okreslonymi w ST D-05.03.23 pkt 2.3.

Sposdb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.23
pkt 5.5.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy pielegnowa¢ przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesne;j.

Remontowang nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:
 bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

e po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

¢ po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyklego cementu portlandzkiego do podsypki i wypetnienia spoin jak
wyzej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:

 aprobate techniczna,

o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

* wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg OST D-05.03.23a pkt 2,

b) w zakresie innych materiatéw:

» ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w ST D-05.03.23a, ktdre budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosc

Lp. Wyszczegodlnienie robot badar Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego 1 raz Tylko niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe nawierzchni i materiat Akceptacja tylko kostek
kostkowy odzyskany z rozbiorki 1raz nieuszkodzonych

Ew. remont z doktadnoscig

3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta powierzchni + 1 cm

4 | Podsypka Ocena ciagta Odchytka grubosci + 1 cm

Utozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary,

5 barwa, deser utozenia) Ocena ciaggta Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
6 |ROwnosS¢ nawierzchni w profilu podiuznym i| Ocena ciagta Prze$wity pomiedzy tatg a
poprzecznym powierzchnig do 8 mm
7 | Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

Badania wykonywanych robét

landame
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7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

* wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiardw
kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajgca nawierzchnig z
betonowej kostki brukowej,

« prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,

e poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy waod.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejgcej,
* ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
» wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
* ew. przygotowanie i remont podtoza,
 dostarczenie materiatow i sprzetu,
« wykonanie robdt rozbidrkowych,
» wykonanie podsypki,
« utozenie i ubicie kostek,
* wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
 pielegnacje nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje ew.
wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy i normy branzowe dotyczace wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obowigzuja
wedtug ST D-05.03.23.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji projektu nawierzchni w Parku
Armii Krajowej w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem betonowych
obrzezy wibroprasowanych:

* 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i tawie z betonu klasy C 16/20, jako ograniczenia Sciezek
mineralnych,

* 6x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i fawie z betonu klasy C 16/20, jako ograniczenia
chodnikdw, Sciezki pieszo-rowerowej, placow zabaw i placu street workout.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.
Obrzeza
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sg obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie
nizszej niz C 25/30 lub C 30/37, charakteryzujgce sie nastepujacymi wiasciwosciami:
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, = 4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
odpornosci wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
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4 | <20 mm [ < 18000 mm?/5000 mm?

2.5

Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.2.

5.1.

5.2.

Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
¢ 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13242 [5],
¢ 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139
[31.
SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Lokalizacja obrzezy zostata
pokazana na rys. z planem sytuacyjnym.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegdtu rysunkowego, pokazanego w
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15.
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5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

Podtoza z podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[8], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary
ditugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do
1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

RAwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong tatgq nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie podtoza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

7.1.

7.2.

8.1.

« linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
 niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

9.1.

9.2.

9.3.

10.

10.1.

0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,

* wykonana fawa betonowa,

¢ wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku,

wbudowanie mieszanki betonowej na fawe,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

« wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Sposob rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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